
 
  

 

 

Dérivabilité et étude d’une fonction 
 

Prof:Moustaid 

Niveau: 2Bac PC 

 

   

Soit 𝑓 une fonction définie par : ቊ
𝑓ሺ𝑥ሻ = ξ𝑥2 − 4 + 𝑥                           𝑥 ≤ −2

𝑓ሺ𝑥ሻ = ξ𝑥 + 10
3

− 4                          𝑥 > −2
 

1 −Donner  𝐷𝑓. 

2 −Calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓  et  𝑙𝑖𝑚
−∞

𝑓 . 

3 −Etudier la continuité de 𝑓 sur 𝐷𝑓. 

4 −Etudier la dérivabilité de 𝑓 à droite et à gauche en 𝑥0 = −2. Donner une interprétation géométrique. 

5 −Soit g la restriction de 𝑓 sur  𝐼 =] − ∞, −2[. 

       a) Montrer que g admet une fonction réciproque définie sur J qu’on déterminera. 

       b) Calculer g−1ሺ𝑥ሻ. 

6 −Soit ℎ la restriction de 𝑓 sur  𝐼′ =] − 2, +∞[. 

       a) Montrer que ℎ admet une fonction réciproque définie sur J′ qu’on déterminera. 

       b) Calculer ℎ−1ሺ𝑥ሻ. 

  

Exercice   1 

 

Soit      fሺ𝑥ሻ = 𝑥3 − 3𝑥 − 3 

1 −Etudier les variations de 𝑓 sur [1, +∞[. 

2 −Montrer que 𝑓ሺ𝑥ሻ = 0 admet une solution unique 𝛼 :  2 < 𝛼 < 3. 

3 −Soit g la restriction de 𝑓 sur  [1, +∞[. 

       a) Montrer que g admet une fonction réciproque définie sur J qu’on déterminera. 

       b) Montrer que g−1 est dérivable en 𝑥0 = 0. 

       c) Montrer que ሺg−1ሻ′ሺ0ሻ =
1

3ሺ𝛼2−1ሻ
 . 

Exercice   2 
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Soit 𝑓 une fonction définie par : 𝑓ሺ𝑥ሻ = ξ𝑥2 + 3𝑥 − 𝑥 + 1 

1 −Determiner  𝐷𝑓. 

2 −Calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓  et  𝑙𝑖𝑚
−∞

𝑓 . 

3 −Etudier la continuité de 𝑓 sur 𝐷𝑓. 

4 − a) Etudier la dérivabilité de 𝑓 à droite en 𝑥0 = 0. Interpréter. 

       b) Etudier la dérivabilité de 𝑓 à gauche en −3. Interpréter. 

5 −Etudier les branches infinies. 

6 − a) Calculer 𝑓′ሺ𝑥ሻ pour 𝑥 ∈ 𝐷𝑓 − {−3,0}. 

       b) Montrer que 𝑓 est strictement décroissante sur ] − ∞, −3]. 

       c) Montrer que 𝑓 est strictement croissante sur [0, +∞[. 

       d) Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

7 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ dans un R.O.N . 

8 −Soit g la restriction de 𝑓 sur  𝐼 =] − ∞, −3[. 

       a) Montrer que g admet une fonction réciproque en précisant son ensemble de définition et son ensemble de 

valeurs. 

       b) Construire ሺ𝐶g−1ሻ dans le même repère. 

       c) Calculer g−1ሺ𝑥ሻ.  

Exercice   3 

 

Soit : ൝
𝑓ሺ𝑥ሻ = 1 + 𝑥 − ξ𝑥2 − 4             𝑥 ≥ 2

𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥 + 2 −
2

𝑥
                         𝑥 < 2

 

1 −Déterminer 𝐷𝑓et calculer les limites aux bornes de 𝐷𝑓. 

2 −Etudier la dérivabilité de 𝑓 à droite et à gauche en 2. Interprétez. 

3 −Etudier les branches infinies. 

4 −Etudier les variations de 𝑓. 

5 −Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

6 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ. 

  

Exercice   4 
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Soit :൝
𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥 − 1 +

1

𝑥
                 𝑥 < 1

𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥 + ξ𝑥2 − 1            𝑥 ≥ 1
  

1 −Déterminer 𝐷𝑓 et calculer les limites aux bornes de 𝐷𝑓. 

2 −Etudier la continuite de 𝑓 en 𝑥0 = 1. 

3 −Etudier la dérivabilité de 𝑓 à droite et à gauche en 𝑥0 = 1. Donner une interprétation géométrique. 

4 −Etudier les variations de 𝑓 puis dresser le tableau de variation. 

5 −Etudier les branches infinies. 

6 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ. 

7 − Soit g la restriction de 𝑓 sur  𝐼 = [1, +∞[. 

       a) Montrer que g admet une fonction réciproque définie sur J à déterminer. 

       b) Calculer g−1ሺ𝑥ሻ pour 𝑥 ∈ J et dresser son tableau de variation. 

       c) Construire ሺ𝐶g−1ሻ dans le même repère.  

 

Exercice   5 

 

Soit : 𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥 − ξ𝑥 +
1

ξ𝑥
 

1 −Determiner  𝐷𝑓. 

2 −Calculer  𝑙𝑖𝑚
0+

𝑓 . Donner une interprétation géométrique. 

3 −Calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓 et étudier la branche infinie au voisinage de +∞. 

4 −Etudier la position de ሺ𝐶𝑓ሻ et la droite d’équation 𝑦 = 𝑥. 

5 −Montrer que ሺ∀ 𝑥 > 0ሻ   𝑓′ሺ𝑥ሻ =
2𝑥+ξ𝑥+1

2𝑥 ξ𝑥
൫ξ𝑥 − 1൯. 

6 −Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

7 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ. 

8 −Soit g la restriction de 𝑓 sur  𝐼 =]0,1]. 

       a) Montrer que g admet une fonction réciproque définie sur l’intervalle J à déterminer 

       b) Construire ሺ𝐶g−1ሻ dans le même repère. 

 

Exercice   6 
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Soit :൝
𝑓ሺ𝑥ሻ =

ξ𝑥 

𝑥−1 
                                 𝑥 ≥ 0

𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥 − ξ𝑥2 − 2𝑥               𝑥 < 0
  

1 −Déterminer 𝐷𝑓  . Calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓  et  𝑙𝑖𝑚
−∞

𝑓 . 

2 −Etudier la continuite de 𝑓 sur 𝐷𝑓. 

3 −Etudier la dérivabilité de 𝑓 à droite et à gauche en 𝑥0 = 0. Donner une interprétation géométrique. 

4 −Etudier les branches infinies. 

5 −Etudier les variations de 𝑓 puis dresser le tableau de variation. 

6 −Montrer qu’il existe un unique 𝛼 ∈ ቂ
5

4
, 2ቃ qui vérifie 𝑓ሺ𝛼ሻ = 𝛼 . 

7 −Tracer ሺ𝐶𝑓ሻ. 

8 − Soit g la restriction de 𝑓 sur  ]1, +∞[. 

       a) Montrer que g admet une fonction réciproque. 

       b) Montrer que g−1ሺ𝛼ሻ = gሺ𝛼ሻ. 

       c) Tracer ሺ𝐶g−1ሻ dans le même repère.  

       d) Calculer g−1ሺ𝑥ሻ. 

       e) Montrer que ሺg−1ሻ′ሺ𝛼ሻ =
−𝛼ሺ𝛼−1ሻ3

𝛼+1
 . 

  

Exercice   7 

 

Soit : 𝑓ሺ𝑥ሻ =
𝑥2−1

ඥ𝑥2+ȁ𝑥ȁ
 

1 −Etudier la parité de 𝑓. 

2 −Calculer  𝑙𝑖𝑚
0+

𝑓 et 𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓.  

3 −Montrer que 𝑦 = 𝑥 −
1

2
 est une asymptote à ሺ𝐶𝑓ሻ au voisinage de +∞. 

4 −Etudier les variations de 𝑓 sur ]0, +∞[ puis dresser le tableau de variation sur 𝐷𝑓. 

5 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ. 

Exercice   8 
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Soit : ቊ
𝑓ሺ𝑥ሻ = 3ξ𝑥

3
− 𝑥                      𝑥 > 0

𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥 + ξ𝑥2 − 𝑥               𝑥 ≤ 0
   

1 −Déterminer 𝐷𝑓  et calculer les limites aux bornes. 

2 −Etudier la dérivabilité de 𝑓 en 𝑥0 = 0. Interprétez. 

3 −Etudier les branches infinies. 

4 −Etudier les variations de 𝑓 puis dresser le tableau de variation. 

5 −Etudier la position de ሺ𝐶𝑓ሻ et ሺ𝐷ሻ: 𝑦 = −𝑥  sur ]0, +∞[ . 

6 −Etudier la position de ሺ𝐶𝑓ሻ et ሺ∆ሻ: 𝑦 =
1

2
  sur ] − ∞, 0] . 

7 −Tracer ሺ𝐶𝑓ሻ. 

8 − Soit g la restriction de 𝑓 sur  1, +∞[. 

       a) Montrer que g admet une fonction réciproque. 

       b) Tracer ሺ𝐶g−1ሻ dans le même repère.  

       c) Donner le tableau de variation de g−1. 

Exercice  10 

 

Soit : ൝
𝑓ሺ𝑥ሻ =

𝑥3+1

𝑥3−1
                            𝑥 < 1

𝑓ሺ𝑥ሻ = ξ𝑥2 − 𝑥 − 𝑥              𝑥 ≥ 1
  

1 −Déterminer 𝐷𝑓  et calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓  et  𝑙𝑖𝑚
−∞

𝑓 . 

2 −Etudier la continuite de 𝑓 en 𝑥0 = 1. 

3 −Etudier la dérivabilité de  𝑓 à droite en 𝑥0 = 1. Interprétez. 

4 −Etudier les branches infinies. 

5 −Etudier les variations de  𝑓 puis dresser le tableau de variation. 

6 −Donner l’équation de la tangente à ሺ𝐶𝑓ሻ au point d’abscisse 0. 

7 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ dans un R.O.N . 

8 − Soit g la restriction de 𝑓 sur  ] − ∞, 1[. 

       a) Montrer que g admet une fonction réciproque définie sur J. 

       b) Comparer  g−1ሺ0ሻ et g−1ሺ1ሻ. 

       c) Construire ሺ𝐶𝑔−1ሻ dans le même repère.  

       d) Calculer g−1ሺ𝑥ሻ. 

Exercice   9 
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Soit :𝑓ሺ𝑥ሻ = ൫𝑥ξ𝑥 − 1൯
2
  

1 −Déterminer 𝐷𝑓  et calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓 . 

2 −Montrer que  𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓ሺ𝑥ሻ

𝑥
= +∞. Donner une interprétation géométrique. 

3 −Etudier la dérivabilité de 𝑓 à droite en 0. Donner une interprétation géométrique. 

4 −Montrer que 𝑓′ሺ𝑥ሻ = 3ξ𝑥 ൫𝑥ξ𝑥 − 1൯ puis dresser le tableau de variation de 𝑓. 

5 − a) Montrer que ሺ∀ 𝑥 > 0ሻ   𝑓"ሺ𝑥ሻ =
3ሺ4𝑥 ξ𝑥−1ሻ

2ξ𝑥
 . 

       b) Déduire la concavité de ሺ𝐶𝑓ሻ et le point d’inflexion. 

6 − a) Montrer que l’équation 𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥 admet une solution unique 𝛼 ∈ [0,1]. 

       b) Montrer que ξ𝛼 =
1

1+𝛼
 

7 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ. 

8 − Soit g la restriction de 𝑓 sur  𝐼 = [0,1]. 

       a) Montrer que g admet une fonction réciproque définie sur J à déterminer. 

       b) Construire ሺ𝐶g−1ሻ dans le même repère. 

       c) Calculer g−1ሺ𝑥ሻ. 

Exercice  11 

 

Soit :𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥 ξ𝑥2 + 1 − 𝑥2   

1 −Déterminer 𝐷𝑓  et calculer les limites aux bornes. 

2 −Etudier les branches infinies. 

3 −Montrer que ሺ∀ 𝑥 ∈ ℝሻ  𝑓′ሺ𝑥ሻ =
൫ξ1+𝑥2−𝑥൯

2

ξ𝑥2+1
 puis dresser le tableau de variation de 𝑓. 

4 −Montrer que  ሺ∀ 𝑥 ∈ ℝሻ 𝑓ሺ𝑥ሻ ≤ x. Donner une interprétation géométrique. 

5 −Construire. 

6 − a) Montrer que f admet une fonction réciproque définie sur l’intervalle J qu’on déterminera. 

       b) Construire ሺ𝐶𝑓−1ሻ dans le même repère.  

       c) Montrer que ሺ∀ 𝑥 ∈ 𝐽ሻ 𝑓−1ሺ𝑥ሻ =
𝑥

ξ1−2𝑥
 . 

Exercice  12 
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Soit : ൝
𝑓ሺ𝑥ሻ = ξ2𝑥 − 𝑥                    𝑥 ≥ 0

𝑓ሺ𝑥ሻ =
𝑥 

ξ𝑥2−𝑥+3
                     𝑥 < 0

  

1 −Déterminer 𝐷𝑓 .  

2 −Etudier la continuite de 𝑓 sur 𝐷𝑓. 

3 −Etudier la dérivabilité de  𝑓 à droite et à gauche en 𝑥0 = 0. Donner une interprétation géométrique. 

4 −Calculer les limites aux bornes. 

5 −Etudier les branches infinies. 

6 − a) Montrer que ቐ
ሺ∀ 𝑥 > 0ሻ      𝑓′ሺ𝑥ሻ =

1−2𝑥

൫1+ξ2𝑥൯ξ2𝑥

ሺ∀ 𝑥 < 0ሻ        𝑓′ሺ𝑥ሻ =
6−𝑥

2ξ𝑥2−𝑥+3

 

       b) Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

7 −Montrer que ሺ∀ 𝑥 ≥ 0ሻ      𝑓ሺ𝑥ሻ − 𝑥 =
ξ2𝑥ሺ1−2𝑥ሻ

1+ξ2𝑥
 . 

8 −En déduire la position de ሺ𝐶𝑓ሻ et la droite ሺ𝐷ሻ: 𝑦 = 𝑥  sur [0, +∞[. 

9 −Donner l’équation de la tangente à ሺ𝐶𝑓ሻ au point  𝐴൫2, 𝑓ሺ2ሻ൯ 

10 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ. 

11 − Soit g la restriction de 𝑓 sur  𝐼 = [
1

2
, +∞[. 

       a) Montrer que g admet une fonction réciproque définie sur J. 

       b) Construire ሺ𝐶g−1ሻ dans le même repère.  

       c) Montrer que g−1 est dérivable en 0 

       d) Calculer ሺg−1ሻ′ሺ0ሻ. 

       e) Montrer que g−1ሺ𝑥ሻ = 1 − 𝑥 + ξ1 − 2𝑥 

Exercice  13 


