
 
  

 

 

Limite d’une suite numérique 
 

Prof:Moustaid 

Niveau: 2Bac PC 

 

   

Soit : ቊ
𝑢0 = 2                                     

𝑢𝑛+1 =
2𝑢𝑛−1

𝑢𝑛
     ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ 

 

On pose ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    𝑣𝑛 =
1

𝑢𝑛−1
  

1 − Montrer que ሺ𝑣𝑛ሻ est une suite arithmétique. Préciser sa raison et son premier terme. 

2 − Ecrire ሺ𝑣𝑛ሻ puis ሺ𝑢𝑛ሻ en fonction de 𝑛. 

3 − Calculer 𝑙𝑖𝑚ሺ𝑢𝑛ሻ. 

4 − Calculer 𝑆𝑛 = 𝑣0 + ⋯ + 𝑣𝑛. 

Exercice  1 

 

Soit : ቐ
𝑢0 =

1

2
                                      

𝑢𝑛+1 =
9𝑢𝑛+9

2𝑢𝑛+6
     ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ 

 

1 − Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    𝑢𝑛 ≠ 3  

2 − On pose ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    𝑣𝑛 =
2𝑢𝑛+3

2𝑢𝑛−6
 . 

a) Montrer que ሺ𝑣𝑛ሻ est une suite géométrique. Préciser sa raison et son premier terme. 

b) Calculer ሺ𝑢𝑛ሻ en fonction de 𝑛. 

c) Calculer 𝑙𝑖𝑚ሺ𝑢𝑛ሻ. 

d) Calculer 𝑆𝑛 = 𝑣0 + ⋯ + 𝑣𝑛+1. 

Exercice  2 

 

Soit : ቐ
𝑢0 =

10

3
                    

𝑢𝑛+1 =
𝑢𝑛

2 −3𝑢𝑛+9

𝑢𝑛
  

 

1 − Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    𝑢𝑛 > 3  

2 − Etudier la monotonie de ሺ𝑢𝑛ሻ. 

3 − a) Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ     𝑢𝑛+1 − 3 ≤
1

3
ሺ𝑢𝑛 − 3ሻ. 

       b) En déduire que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ     𝑢𝑛 − 3 ≤ ቀ
1

3
ቁ

𝑛

. 

       c) Calculer 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

 

Exercice  3 



 
  

 

 

Limite d’une suite numérique 
 

Prof:Moustaid 

Niveau: 2Bac PC 

 

   

Soit : ቊ
𝑢0 = 2               

𝑢𝑛+1 =
ሺ1+𝑢𝑛ሻ2

2

 

1 − Montrer que ሺ𝑢𝑛ሻ est croissante. 

2 − a) Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ     𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 ≥
5

2
 . 

       b) En déduire que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ     𝑢𝑛 ≥ 2 +
5𝑛

2
 . 

       c) Calculer 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

Exercice  4 

 

Soit : ቐ

𝑢0 = 0              

𝑢𝑛+1 = ට
4−𝑢𝑛

2

3−𝑢𝑛
2

 

1 − Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ   0 ≤ 𝑢𝑛 ≤ ξ2. 

2 − Montrer que ሺ𝑢𝑛ሻ est croissante. 

3 − On pose :    𝑣𝑛 =
2

2−𝑢𝑛
2  . 

a) Montrer que ሺ𝑣𝑛ሻ est une suite arithmétique. Préciser sa raison. 

b) Calculer 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛 

 

Exercice  5 

 

Soit : ቊ
𝑢0 = 0                     

𝑢𝑛+1 = ඥ3𝑢𝑛 + 4
 

1 − Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    0 ≤ 𝑢𝑛 ≤ 4. 

2 − Etudier la monotonie de ሺ𝑢𝑛ሻ 

3 − Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    4 −  𝑢𝑛+1 ≤
1

2
ሺ4 − 𝑢𝑛ሻ. 

4 − En déduire ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    4 − 𝑢𝑛 ≤ 4 ቀ
1

2
ቁ

𝑛

 puis calculer 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

Exercice  6 

 

Soit ሺ𝑢𝑛ሻ définie par : ൝
𝑢0 = 2                                    

𝑢𝑛+1 =
𝑢𝑛

2 +𝑢𝑛

𝑢𝑛
2 +1

        ሺ𝑛 ∈ ℕሻ
 

1 − Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    1 ≤ 𝑢𝑛 ≤ 2. 

2 − Montrer que ሺ𝑢𝑛ሻ est décroissante. 

3 − Calculer 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

Exercice  7 



 
  

 

 

Limite d’une suite numérique 
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Soit ሺ𝑢𝑛ሻ définie par : ቊ
𝑢0 = 1                                    

𝑢𝑛+1 =
5𝑢𝑛

3𝑢𝑛+5
        ሺ𝑛 ∈ ℕሻ

    et    𝑣𝑛 =
5

𝑢𝑛
  

1 − Montrer que ሺ𝑣𝑛ሻ est arithmétique. Préciser sa raison et son premier terme. 

2 − Calculer ሺ𝑢𝑛ሻ en fonction de 𝑛 puis 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

3 − Calculer 𝑆𝑛 = 𝑣0 + 𝑣1 + ⋯ + 𝑣𝑛  puis  𝑇𝑛 =
1

𝑢0
+

1

𝑢1
+ ⋯ +

1

𝑢𝑛
 . 

Exercice  8 

 

Soit ሺ𝑢𝑛ሻ définie par : ቊ
𝑢0 = 1                                    

𝑢𝑛+1 =
2𝑢𝑛+3

2𝑢𝑛+7
        ሺ𝑛 ∈ ℕሻ

 

1 − Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    
1

2
≤ 𝑢𝑛 ≤ 1. 

2 − Etudier la monotonie de ሺ𝑢𝑛ሻ. 

3 − a) Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ     𝑢𝑛+1 −
1

2
≤

1

8
ቀ𝑢𝑛 −

1

2
ቁ. 

       b) Déduire que  ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    𝑢𝑛 −
1

2
≤ ቀ

1

2
ቁ

3𝑛+1

. 

       c) Déduire 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

Exercice  9 

 

Soit ሺ𝑢𝑛ሻ définie par : ቊ
𝑢0 = −1           

𝑢𝑛+1 =
4𝑢𝑛+2

𝑢𝑛+5
  
     et    𝑣𝑛 =

𝑢𝑛−1

𝑢𝑛+2
      ሺ𝑛 ∈ ℕሻ 

1 − Montrer que ሺ𝑣𝑛ሻ est géométrique. Préciser sa raison et son premier terme. 

2 − Calculer 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

3 − Calculer 𝑆𝑛 = 𝑣0 + 𝑣1 + ⋯ + 𝑣𝑛−1. 

4 − 𝑇𝑛 = 𝑣0𝑣1 … 𝑣𝑛. 

Exercice 10 

 

Soit ሺ𝑢𝑛ሻ définie par : ቊ
𝑢0 = 6                    

𝑢𝑛+1 =
6𝑢𝑛+4

𝑢𝑛+6
        

et    𝑣𝑛 =
𝑢𝑛−2

𝑢𝑛+2
    ሺ𝑛 ∈ ℕሻ 

1 − Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ     𝑢𝑛 ≥ 2. 

2 − Etudier la monotonie de ሺ𝑢𝑛ሻ 

3 − Montrer que ሺ𝑣𝑛ሻ est une suite géométrique. Préciser sa raison et son premier terme. 

4 − Ecrire ሺ𝑢𝑛ሻ en fonction de 𝑛 puis 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

5 − Calculer :  𝑆𝑛 = 𝑣0 + 𝑣1 + ⋯ + 𝑣𝑛+1  et  𝑃𝑛 = 𝑣1𝑣2 … 𝑣𝑛. 

Exercice  11 
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Soit ሺ𝑢𝑛ሻ définie par : ቊ
𝑢0 = −1                    

𝑢𝑛+1 =
4𝑢𝑛

4−𝑢𝑛
             et    𝑣𝑛 =

3𝑢𝑛+2

𝑢𝑛
 

1 − Calculer 𝑢1  𝑒𝑡  𝑢2  et déduire que ሺ𝑢𝑛ሻ n’est ni arithmétique ni géométrique. 

2 − Montrer que ሺ𝑣𝑛ሻ est arithmétique. Préciser sa raison et son premier terme. 

3 − Calculer ሺ𝑣𝑛ሻ en fonction de 𝑛 puis 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

4 − Calculer :  𝑆𝑛 = 𝑣0 + 𝑣1 + ⋯ + 𝑣𝑛−2 . 

5 − Calculer : 𝑇𝑛 =
2

𝑢0
+

2

𝑢1
+ ⋯ +

2

𝑢𝑛−2
 . 

Exercice  12 

 

On considère la fonction 𝑓ሺ𝑥ሻ =
2𝑥

1+𝑥2 

1 − Etudier les variations de 𝑓. 

2 − Soit 𝐼 = ሾ0,1ሿ Montrer que 𝑓ሺ𝐼ሻ ⊂ 𝐼. 

3 − On considère la suite : ቐ
𝑢0 =

1

2
                                

𝑢𝑛+1 =
2𝑢𝑛

1+𝑢𝑛
2        ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ

 

a)  Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    0 < 𝑢𝑛 < 1. 

b)  Etudier les variations de ሺ𝑢𝑛ሻ. En déduire que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ     𝑢𝑛 ≥
1

2
. 

c) Calculer 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

4 − a) Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ     1 − 𝑢𝑛+1 ≤
2

5
ሺ1 − 𝑢𝑛ሻ. 

       b) En déduire que  ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ     1 − 𝑢𝑛 ≤
1

2
ቀ

2

5
ቁ

𝑛

. 

       c) Calculer 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

Exercice  13 

 

On considère la suite : ቊ
𝑢0 = −1                                  

𝑢𝑛+1 =
4𝑢𝑛+2

𝑢𝑛+5
       ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ      et      𝑣𝑛 =

𝑢𝑛−1

𝑢𝑛+2
ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ 

1 − Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    −2 < 𝑢𝑛 < 1. 

2 − Etudier la monotonie de ሺ𝑢𝑛ሻ. 

3 − a) Montrer que ሺ𝑣𝑛ሻ est géométrique. Préciser sa raison et son premier terme. 

       b) Calculer 𝑙𝑖𝑚𝑣𝑛. 

       c) Calculer :  𝑆𝑛 = 𝑣0 + 𝑣1 + ⋯ + 𝑣𝑛−1 puis 𝑙𝑖𝑚𝑆𝑛. 

4 − a) Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ     1 − 𝑢𝑛+1 ≤
3

4
ሺ1 − 𝑢𝑛ሻ. 

       b) En déduire que  ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    1 − 𝑢𝑛 ≤ 2. ቀ
3

4
ቁ

𝑛

. 

       c) Calculer 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

Exercice  14 
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On considère la suite : ቐ
𝑢0 =

1

2
                  

𝑢𝑛+1 =
𝑢𝑛

3

1+𝑢𝑛
2        

 

1 − Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ     𝑢𝑛 > 0. 

2 − Etudier la monotonie de ሺ𝑢𝑛ሻ. 

3 − En déduire que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    0 < 𝑢𝑛 ≤
1

2
. 

4 − a) Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ     𝑢𝑛+1 ≤
1

2
𝑢𝑛. 

       b) En déduire que  ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    𝑢𝑛 ≤ ቀ
1

2
ቁ

𝑛+1

 puis calculer  𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

       c) Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ      0 < 𝑢0𝑢1 … … 𝑢𝑛 ≤ ቀ
1

2
ቁ

ሺ𝑛+1ሻሺ𝑛+2ሻ

2
 

Exercice  17 

 

On considère la suite : ቊ
𝑢0 = 2                                             

𝑢𝑛+1 = ඥ2𝑢𝑛 + 3       ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ
      

1 − Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    2 ≤ 𝑢𝑛 ≤ 3. 

2 − Etudier la monotonie de ሺ𝑢𝑛ሻ. 

3 − a) Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ     3 − 𝑢𝑛+1 ≤
2

3
ሺ3 − 𝑢𝑛ሻ. 

       b) En déduire que  ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    3 − 𝑢𝑛 ≤ ቀ
2

3
ቁ

𝑛

. 

       c) Calculer 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

Exercice  15 

 

Soit la fonction :   𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥2 − 3𝑥 + 4 

1 − Etudier les variations de 𝑓. 

2 − On pose 𝐼 = ሾ1,2ሿ Montrer que 𝑓ሺ𝐼ሻ ⊂ 𝐼. 

3 − Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℝሻ    𝑓ሺ𝑥ሻ ≥ 𝑥 

4 − Soit : ቊ
𝑢0 =

3

2
            

𝑢𝑛+1 = 𝑓ሺ𝑥ሻ
 

a) Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    1 ≤ 𝑢𝑛 ≤ 2. 

b) Etudier les variations de ሺ𝑢𝑛ሻ. 

c)  Calculer 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

Exercice  16 
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On considère la suite : ቊ
𝑢0 = 0                                 

𝑢𝑛+1 =
𝑢𝑛

2 +2

3
       ሺ𝑛 ∈ ℕሻ

 

1 − Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    0 ≤ 𝑢𝑛 ≤ 1. 

2 − Etudier la monotonie de ሺ𝑢𝑛ሻ. 

3 − a) Montrer que    ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    1 − 𝑢𝑛+1 ≤
2

3
ሺ1 − 𝑢𝑛ሻ. 

       b) Déduire que  ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ   1 − 𝑢𝑛 ≤ ቀ
2

3
ቁ

𝑛

. 

       c) Calculer 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

 

Exercice  18 

 

On considère la suite : ቊ
𝑢0 = 2                                 

𝑢𝑛+1 = 5 −
4

𝑢𝑛
   ሺ𝑛 ∈ ℕሻ 

1 − Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    2 ≤ 𝑢𝑛 ≤ 4. 

2 − Etudier la monotonie de ሺ𝑢𝑛ሻ. 

3 − a) Montrer que    ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    4 − 𝑢𝑛+1 ≤
1

2
ሺ4 − 𝑢𝑛ሻ. 

       b) Déduire que  ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ   0 ≤ 4 − 𝑢𝑛 ≤ ቀ
1

2
ቁ

𝑛−1

. 

       c) Calculer 𝑙𝑖𝑚𝑢𝑛. 

4 − Soit 𝑆𝑛 = 𝑢0 + 𝑢1 + 𝑢2 + ⋯ + 𝑢𝑛. 

a) Montrer que  ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ      𝑆𝑛 ≥ 4𝑛 − 2 + ቀ
1

2
ቁ

𝑛−1

. 

b) Calculer 𝑙𝑖𝑚𝑆𝑛. 

Exercice  19 

 

Calculer la limite des suites suivantes : 

1 − un = ቀ
1−ξ2

1+ξ2
ቁ

n

 

2 − 
2𝑛

5𝑛
 

3 − 
3𝑛−7𝑛

3𝑛+7𝑛 

Exercice  20 


