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Simplifier :

A= 2 +V2 + W2 -2
B= 2+ n(2+v2) +In(2+v2+v2) + In(2 -2 +V2)

C=In(a?-1) + n(b?> — 1) — In((ab + 1)? — (a + b)?) (a>1letb>1)

Exercice @

a a+b 1
Calculer : sachant que In (T) == (Ina + Inb)

I
Soita>0eth>0

Ina+Inb a+b
Montrer que = <lIn (T)

Exercice @ —

Déterminer Df

1- f@=— 2- fx) ="

3— f(x) =+Vinx 4— f(x) =9 — 4In?x
5— f(x) = In(lnx) 6— f(x)= ;:zz

A OE -~ 8- f0=m(7)

Exercice@ — — _ — — —

Résoudre dans R

1-— In(Bx—4)+ m(7x+ 1) = In9 2— 2ln(2x—-1)-3ln(x+1)=0
3— In(x>—x+1) > Inx 4— In(x?-3x+3)<0
5— n(x+1)+n(4—-x)>0 6— Inlx—2|<1

7— n’x—5nmx+6=0 8— m’x+nx—-2>0
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Calculer :
1-— li§rn x+1—4inx
xX—+00
33— lirg@F % + Inx
xX—
1-inx
§~ x—0tT x+inx
. In2x+7Inx
y- xl_l)Too Inx+1
9 — lir{gr (x — Din(x*> - 1)
XxX—=
11— lim Vx Inx
X—
13— lim x3In*x
x—0t
15— lim x In3x
x—07t
’ Inx
= =
" X
19~ lim xin(%)
2~ i BEeD)
Xxo+00 X3+7x
- i N8
X—+0o0 x
6~ e N-0
xX——00 x+4
27— lim 2D
x—0 %3
29— lim 20230
x—0 X
31 - li1;n In(7x + 3) — In(3x — 2)
X—>—+ 0o
33— lim In(x*+x+1)—x

X—>+0o0

B =

10 —

12 -

14 —

16 —

18 —

2 -

R2 -

24 —

26 —

28 —

30 —

32 —

lim x3—2x — Ilnx
X—+0o

lim In (3_2x)

x+1
x—)z

lim x% =2 —x lnx

X—+ 0o
" Inx+4x
lim ——

x—>+00 2lnx—x

lim x In(x? — x)
x-0"

lim x ln®x

x—-0%t

lim x — In®x
X—+00

o X
lim x In (—)
x—0t xX+2

. In(x%+x+1)
L Se—
x—>+o00 X*+7x

didl In(x?-x+1)

X—>—00

lim 2x — 3ln(x — 4)
X—+00

In(x?+3x+1)

lim

x—0 X

N 2 1+2x
lim=In (—)
x-0 X li=2x

lim sinx.Ilnx
x—-0%t
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I. Soit gx)=x+2-Inx
1 —Calculer l(i)(rn g et lizl 8.
2 —Calculer g'(x).
3 —Dresser le tableau de variation de g.

4 —Déduire que (V x > 0) g(x) = 3.

Inx

II.  Soit f(x)=+x+ =
1 —Donner Df.
2 —Calculer lgm f . Donner une interprétation géométrique.
3 — a) Calculer li'm f.

b) Etudier la branche infinie au voisinage de +oo

g(x)

4 —a)Montrer que (Vx>0) f'(x)= o~

b) Dresser le tableau de variation de f.

h(x)
4x2\x

5 — a) Calculer f"(x) et vérifier que f"(x) = avec h(x) = —3g (g) — 2+ 3In3
b) Déterminer le signe de h(x)
¢) Déduire le signe de f"(x) puis la concavité de (Cf)

6 — Construire (Cf).

1+inx
x Iln?x

Soit f(x) =
1 —Donner Df.
2 — a) Calculer lﬂ.?f et lilmf .
b) Montrer que l(i)m f = —o0.
3 —a) Calculer f'(x).
b) Montrer que le signe de f'(x) est celui de —Inx.

c) Dresser le tableau de variation de f.
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1 —Donner Df.

1+In2x
x

Soit f(x) =

2 —Calculer l(i)rp f . Donner une interprétation géométrique.

2
3 — a) Montrer que (V x > 0) f(x)=§+4(%z) :

b) Calculer lim f . Donner une interprétation géométrique.
+00

_ani
4 —Montrer que (Vx >0) f'(x) =— (lnx 1) :

X

5 —Dresser le tableau de variation de f.
6 —Montrer que (Cf) admet deux points d’inflexion qu’on déterminera.

7 —Construire (Cf).

2 2, _
Soit f une fonction définie par : {f (x) SN SQinx +2) ¥ 28

f(0)=0
1 —Etudier la continuité de f a droite en x, = 0.
2 —Etudier la dérivabilité de f a droite en 0. Donner une interprétation.

3 —Montrer que lim f = +oo et étudier la branche infinie au voisinage de +oo.
+00

4 — a) Montrer que f'(x) = In%x.
b) Dresser le tableau de variation de f.

5 —Donner 1’équation de la tangente a (Cf) en xo = € .

6 —Montrer que (V¥ x > 0) f(x) —x = x(Inx — 1)%.
7 —Etudier la position de (Cf) et la droite (A):y = x .
8 —Construire (Cf).

9 — Soit la suit {u0=2
— Soit la suite :

Un+1 = f(uy) (n€N)
a) Montrer que (Vn€N) 1<u, <e.

b) Etudier la monotonie de u,, .

¢) Calculer lim u,,.
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Exercice @

I. Soit gkx)=x-— i — 2Inx
1 —Calculer ligl g et l(l)(rn 8.

(x—1)2
x2

2 —Montrer que g'(x) = et dresser le tableau de variation de g.

3 —Calculer g(1) et déduire le signe de g(x).

II. Soit f(x)=1-—xIn%x

1 —Calculer liz,lf et lgpf.

2 —Montrer que f'(x) = —Inx (Inx + 2). Dresser le tableau de variation de f.
3 —Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une solution unique 2 < a < e

4 —Deduire le signe de f(x).

I.  Soit h(x) = x + i — In®x
1 —Calculer li'm f et déduire la branche infinie au voisinage de +oo.
oo
2 —Montrer que l(i)(p f = +4oo.Donner une interprétation géométrique.

3 —Montrer que (V x > 0) h'(x) = % et dresser le tableau de variation de h.

_f®
3

4 — a) Vérifier que h(x) — x

b) Déduire la position de (C},) et la droite d’équation (A):y = x.

5 —Tracer (Cp,).

6 — Soit la suit { o M
ORI g =h(w))  (eEN)
a) Montrer que (Vvn € N) u, > a.

b) Etudier la monotonie de u,, .

c) Calculer lim u,.
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Exercice @

Soit f une fonction définie par : {f (x) = x(1 = Inx) x>0

fx) =x+x(1—-x) x<0

1 —Determiner Df

2 —Etudier la continuite de f en x, = 0.

3 —Etudier la dérivabilité de f a droite et a gauche en x; = 0. Donner une interprétation géométrique.

4 —Montrer que lim f = —oo puis étudier la branche infinie au voisinage de —oo.
—00

5 —Etudier la branche infinie au voisinage de +co.

Vx>0 f'(x)=-Inx

6—a)Montrerque:{(Vx< 0) ') :%

b) Dresser le tableau de variation de f.

7 —Resoudre dans ]0,+oo[:  f(x) > x.

8 —Construire (Cf).

) ) iy =
9 — Soit la suite : { o
Unt1 = Up — Uy INUy,

1
e

a) Montrer que (Vn€N) 0<u, <1.
b) Etudier la monotonie de u,, .

¢) Calculer lim u,,.

Exercice @

I. Soit gkx)=xlnx—(x+1n(x+1)

1 —Calculer lim g puis étudier les variations de g.
ot

2 —Déduire que (V x > 0) g(x) < 0.

. _ In(x+1)

. Soit f(x)= —_—

1 —Determiner Df et calculer les limites aux bornes de Df .

2 —Etudier les variations de f puis dresser le tableau de variation de f.

3 —Construire (Cf).
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I. Soit gx)=x-1-Inx
1 —Determiner Dg et calculer les limites aux bornes.

2 —Etudier les variations de g et dresser le tableau de variation de g.

3 —Calculer g(1) et deduire le signe de g(x).

f(x)=x72—xlnx x>0
f(0)=0

1 —Etudier la continuité et la dérivabilité de f a droite en x, = 0. Donner une interprétation géométrique.

II.  Soit

2 —Calculer li'm f.

3 —Etudier la branche infinie de (Cf).
4 —FEtudier les variations de f puis dresser le tableau de variation de f.

5 —Construire (Cf).

Exercice @

I. Soit gx)=x—-2(x+1Dln(x+1) définiesur [0, +oo[

1 —Montrer que li'm g= —00.
2 — a) Etudier les variations de g.
b) En déduire que (V x > 0) g(x) < 0.

0 Soir sl - BieE

X

1 —Determiner Df .

2 —Montrer que l(l;1+n f = +oo. Donner une interprétation géométrique.
3 —Montrer que lim f = 0. Donner une interprétation géométrique.
[e)

_ glv)

4 —Montrer que (V x > 0) f'® = ek

5 —Dresser le tableau de variation de f.

6 —Construire (Cf).
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I. Soit gx)=x-1+2lnx
1 —Etudier les variations de g et dresser le tableau de variation de g.

2 —Calculer g(1) puis déterminer le signe de g(x).

f(x) = x — x%Inx x>0

f(0)=0

1 —Montrer que f est continue a droite en x, = 0.

II.  On considére {

2 —Etudier la dérivabilité de f a droite en x, = 0. Interpréter.

3 —Calculer li'm f puis déterminer la branche infinie au voisinage de +oo.
oo

4 — a) Montrer que (Vx >0) f'(x)=x g(i) )
b) Dresser le tableau de variation de f.

5 —Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une solution unique « dans ]0,4+[ etquel < a < 2.

6 — a) Montrer que f(x) > x & x €]0,1].

b) Déduire la position de (Cf) et la droite d’équation (A):y = x.
7 —Construire (Cf).

1
III.  Soit la suite :{uo 2

Untr = Up — u’rzl lnun
1 —Montrerque (vn€N) 0<u, <1.

2 —Etudier la monotonie de u,, et calculer lim w,.

Exercice @ - -

Soit f(x) = 2In|x — 1| + In(2x + 1)
1 —Déterminer Df.
2 —Résoudre dans Df: f(x) = 0.
3 —Calculer les limites aux bornes de Df .
4 —Ftudier les variations de f puis dresser le tableau de variation de f.

5 —Etudier les branches infinies.

6 —Construire (Cf).
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f(x) =x—xlnx x>0

Soit f une fonction définie par : f(0)=0
f(x)=x+ln(1—§) x<0

1 —Determiner Df .

2 —Calculer li'glf . l_iglf et l(l;r_nf.
3 —Etudier la continuite de f sur Df.
4 —Ftudier la dérivabilité de f a droite en x, = 0. Interpréter.
5 —Etudier les branches infinies de (Cf).
6 —Etudier les variations de f et dresser le tableau de variation de f .
7 —Donner I’équation de la tangente a (Cf) au point d’abscisse e.
8 —Construire (Cf) dans R.O.N .
9 —Soit g la restriction de f sur [ = [1, +oo].
a) Montrer que g admet une fonction réciproque g~! définie sur un intervalle J qu’on déterminera.

b) Construire dans le méme repére (Cg™1) .

1

10 — Soit la suite :{ =7
Uptq = f(un)

a) Montrer que (vne€N) 0 <u, <1.
b) Etudier les variations de u,,.

¢) Calculer limu,.

I. Soit gx)=1-x+Inx

Etudier les variations de g puis déduire le signe de g(x).

f(x) =VxInx —x x>0
f(0)=0

1 —Etudier la continuité et la dérivabilité a droite en x, = 0.

1I. Soit {

2 — Calculer li'm f et étudier la branche infinie au voisinage de +oo.
[ee)

3 — Montrer que (Vx >0) f'(x) = \/% g\/x .puis dresser le tableau de variation de f. Construire (Cf).




