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Exercice@

Ecrire sous la forme algébrique les complexes suivants :
a=@B+201-)-QR-D)*+T7-D)(7+10)
b=(4-2i)?-(1-7)2+ 30

5-2i 7=8i
2+3i 2i

c=(1+i)* d=

it 2=i S-=1%

f=5i%t333" 10

Exercice@ = —

Résoudre dans C :

a) 1—2iz+4z = 3i(1 + 5i)

b) (z—2)(z+2)=—-2z2-12

) i—-7)z=0CB+i)(1—-2i)—4z
d) #=1

Exercice@ -

Déterminer x et y de R tels que :
a) B+i)x+y=-5+2i
b) 4x+y+i(x—2y)=5-1i

Exercice@

a) Calculer (1 + i)?

b) Résoudre dans C : z2 + 2i = 0

Exercice@

|

Résoudre dans C :
a) iz+(2+3i)z=1
b) 1—-i)z+3iz=2+1i

Exercice@

Dans le plan complexes rapporté a un R.O.N (0, U, ¥). On considére les points A(2 — i), B (% + % i) et C(1 — 4i)

— Construire les points A, B et C puis déterminer 1’affixe de D pour que ABCD soit un parallélogramme.
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Exercice@

Dans le plan complexes rapporté a un R.O.N (0, U, ¥). On considére les points A(—2 + i), B(3 + 3i) et
c(1+%0)

1 — Déterminer |’affixe de AB et AC.

2 — Montrer que les points A, B et C sont alignés.

3 — En déduire une construction de C

Exercice —

Onpose f(z) =z +2z— 4

1 — Montrer que (Vz € C) f(z) = f(2).
2 — Calculer f(2 — i) en déduire f(2 + i).

Exercice@

Dans le plan rapporté a un R.O.N (0, e;, e3). On considére les points 4, B,C et D d’affixes respectifs : z, = —5
Zg=—2+50 , zc=-2-3i et zp=1+2i

— Montrer par 2 manieres différentes que ABDC est un parallélogramme.

-

Déterminer I’ensemble des points M (z) tel que :

2+Z

1- - est un réel.
1 r
2= F+ — est un réel.
2+Z . . .
3 - — est un imaginaire pur.
=F
Exercice@ - — -— — - — —
_2'
On pose Z = ==.
z—¥

1 — On pose z = x + iy avec (x,y) € R?, déterminer Re(Z) et Im(Z) en fonction de x et y.
2 — Déterminer U = {M(z)/ z € R}.
3 — Déterminer V = {M(z)/z € iR}.
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Exercice @

Soit f(z) = 2

z—1

1 — Donner la forme algébrique de f(z) pourz=1+1i.
2 — Résoudre dans C: f(z) = —2i.

3 —a)Montrerque: f(z) = —f(z) @ zz=1.
b) En déduire I’ensemble des points M(z) tq f(z) imaginaire pur.

4 — Déterminer (T') = {M(z)/f(z) € R}.

Exercice @ — S—

Soit U = 212

NI | NI

1 — Déterminer 1’ensemble des points M (z) qui vérifient: U € R .

2 — Déterminer 1’ensemble des points M (z) qui vérifient : U € iR .

Exercice
2+iz

Soit z # i on pose U = =

1 — Calculer U pour z = 2 +%i.

2 —Résoudredans C: U = 2.

3—a)Montrerque:U=-U (z+2)(i(z—2)+1) =0
b) Déduire (E) = {M(z)/ U € iR} .

4—a)Montrerque: U =Uoz>+(2)?-i(z—2)+4=0
b) Déduire (E) = {M(z)/ U € R} .

Exercice@ — _—

2iz—i
Z+i

On pose U =

— Déterminer 1’ensemble des points M(z) tq: U € R

Exercice@I o7 TR Bt Wl FULE.

Soit z € C — {i — 1}, on pose f(z) = szl__ii

1 —Résoudredans C: f(2) = 2.

2 — Résoudre dans C: f(2) =i .

3 — Déterminer 1’ensemble des points M (z) tq :
a) f(2eR ; b) f(2)€iR

4 — Soit A(—1+1i), B (%l) , € (—% + % i). Déterminer la nature de ABC.
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Exercice @

Calculer le module des complexes suivants :

Zl = (3 & l)4 Zz == 41_+5ii Z3 = (1 & l\/g)(‘l‘ & l)

Exercice

Déterminer 1’ensemble des points M (2) tq :
1=-lz=1+il=|z+2-3il
2-|z+4-i|=3

3—1z—2i| =liz+ 1+ 2i|

4 —

2z—1 | -
Z+1—i

Exercice =

Soit A(i), B(z), C(iz):

Déterminer 1’ensemble des points M (z) qui vérifient que 4, B et C alignés.

Exercice

Ecrire sous la forme trigonométrique les complexes suivants :

Zl=_\/§+i Z2=1_i Z3=_\/§_3i
Z4=—%+l§ 252—3 ZG=—4‘—4i
z; = —5i zg =17 zo = (1+1)°
- ;
ZlO = (\/g = l\/i) Z11 = \/;l_l le = (2 = Zl)(_l | l\/§)
12023 -3 J
Zig = —2 (cos (g) —isin (g)) Z,7 = —COS (%) + isin (%)
Z1g = sin(a) — i cos(a) Z19 = sin(2a) — 2i sin?(a)

= i3 +1i si =
Zy0 = 1+ cos (2?”) + isin (%ﬂ) Bz ¥ ::és)—lz;n((g)




Centre

¢h. | DESCARTES
DESCARTES

Les nombres complexes

lm

Prof:Moustaid

Niveau: 2Bac PC

=
»
)
=
<]
9%,
)
e

Soit A, B et C d’affixes respectifs : a =%+%i b= —%+%i E= i
1 — Déterminer la forme trigonométrique de — .

2 — Déduire la nature du triangle ABC.

3 — Montrer que OACB est un carré.

Soit A, B et C d’affixes respectifs : a = V3+i;b=-2i:c=-2V3

b—a

2 — Déduire la nature de ABC.

3 — Déterminer zj, affixe de D pour que ABCD soit un rectangle.

1 — Donner la forme trigonométrique de a, b et ¢ et Montrer que : = —i.

=1
w4
)
H
<]
<
)
&

Soit A, B et C d’affixes respectifs:a =5i;b=2+i;c =6+ 3i

c—a .
1 — Montrer que : - — = 1+1.

2 — En déduire une mesure de I’angle (ﬁ, TC) et que : AC = /2AB .

Exercice

Soit z, = —2i et zo =3 +i

|

1 — Donner la forme trigonométrique de z, et z..

2 — Montrer que : (ZA:C) =1.

3 — Soit A(z4), B(—2v3) et C(z) :

ZA+2\/§

a) Donner la forme trigonométrique de i
Zp—Zc

b) Déduire la nature de ABC .
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Exercice @

Soit A et B d’affixes z, =V3 —ietzg =1+iV3

1 — Donner la forme trigonométrique de z4 et zp.

2 — Calculer z—B et déduire la nature de OAB.
A

3 —SoitC(z,)tq: z, = z4+25 :
a) Déduire la nature de OACB.
b) Donner une mesure de 1’angle (ﬁ m‘)) et déduire que arg(z;) = 1—712 [27].

¢) Déduire cos (E) et sin (l)
12 12

Exercice - - —

Soit A(=2i), B(v3 +1i), C(—=V3+1).

1 — Donner la forme trigonométrique de z = v/3 + 3i et z’ = —/3 + 3i.

Zc—zp

2 — Calculer sous sa forme trigonométrique.

ZB—ZA

3 — Déduire la nature de ABC et une mesure de I’angle (ﬁ :4_6')

Exercice @ - —~

On considere les points A, B et C d’affixes respectifsa = —1—i; b=5+i; c=3+7i:
b_
1 — Calculer b—_c:. En déduire la nature de ABC

2 — Déterminer I’affixe D pour que ABCD soit un parallélogramme.

: c-a h d , W i E el
3 — Vérifier que -t . Interpréter géométriquement ce résultat puis déduire la nature de ABCD.
B ¥ | W L | N 1 [ L AR |

Soita=‘73+‘/7§ietb=2—2i

1 —Donner la forme trigonométrique de a et b
7T,

2 — Déduire que ab = 2v/6e12".

3 — Donner la forme algébrique de ab.

4 — En déduire cos (Z—:) et sin (Z—Z)
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Exercice

1 — Résoudre dans C: z2 —6z+ 18 =0
2 — Soit 4 et B d’affixesa =3+ 3ieth =3 —3i

a) Ecrire sous la forme trigonométrique a et b
b) Montrer que 1’affixe de B’ image de B par la translation T de vecteur Odesth =6

__igatl
¢) Montrer que — [. Déduire la nature de ABB’.
d) En déduire que OAB'B carré.

Exercice @ o -

1 — Résoudre dans C : z> — 182+ 82 =0
2—Soient4,Bet C d’affixesa=9+i; b=9—i;c= 11—1i

-b ’ . . :
a) Montrer que :Tb = —1 . En déduire que le triangle ABC est rectangle isoc¢le.

b) Donner la forme trigonométrique de 4(1 — i).
¢) Montrer que (c — a)(c —b) = 4(1 — i) et que AC x BC = 4/2.

- . 0 3
3 — On considere la rotation R de centre B et d’angle 7”

a) Montrer que la représentation complexe de R est z' = —iz + 10 + 8i.
b) Vérifier que I’affixe de C’ image de C par R est ¢’ =9 — 3i

Exercice @ B - — —

1 — Résoudre dans C: z> —2z+5=0 et 22—2(1+\/§)z+5+2\/§=0
2 — Soient A(1 + 2i),B(1+V3+1i),c(1+v3—-i),D(1-2i):

a) Construire les points A, B, C et D.

b) Donner la nature de ABCD.

¢) Montrer que (AB)_ | (BD).

d) Montrer que les points 4, B, C et D sont cocycliques.

1 — Déterminer 1’ensemble des points M(z) tq : M(z), N(iz) et P(—1) alignés.
2 — On considére 4, B, C d’affixesa =2i ; b=+v3+i et c = V3 +3i

a) Donner la forme trigonométrique de g, déduire la nature de ABC.

b) Vérifier que : b = ¢ — a déduire la nature de OACB.
¢) Montrer que ¢2%%7 est réel négatif.
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Exercice

1 — Résoudre dans C : z% — 6z + 34 = 0.
2 — On considére A, B et C d’affixes:a=3+5i ; b=3—5iet c= 7+ 3ietM(z),M'(2)

a) Soit T la translation de vecteur 1(4 — 2i), donner I’expression complexe de T.
b) Vérifier que C = T (A).
¢) Montrer que g = 2i et déduire la nature de ABC et que BC = 2AC.

Exercice @

1 — Résoudre dans C : z2 — 2v/3z + 4 = 0.

2 — Ecrire les solutions sous la forme trigonométrique.

3 — Soient A(\/§ + L'), B(\/§ — i). Calculer z—B et déduire la nature de OAB.
A

4 — Soit R la rotation de centre O et d’angle g .

a) Vérifier que R(B) = A.
b) Déterminer I’affixe de R(A).

Exercice a

Soit 4, B,C d'affixesa =+ i ; b="+iet c=i:
1 — Déterminer la forme trigonométrique de g .

2 — Déduire la nature de ABC.

3 —Montrer que OACB est un carré.

Exercice @

1 — Résoudre dans C : z2 — 6z + 10 = 0.
2—Onconsidérea=3—i;b=3+iet c = 7 — 3ietR larotation de centre A(a) et d’angle% i

a) Donner I’expression complexe de R.
b) Vérifier que I’affixe de C’ image de C(c) par R estc’ = 5 + 3i.

7 —

c) Montrer que Cch = %i puis déduire la nature de BCC'.

d) Montrer que BC = 2BC’.
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Exercice

1 — Résoudre dans C : z> — 4z + 8 = 0.
2—SoitA,BetC d’affixes:a=4 ;b=2+2iet c= 2—2i

a) Ecrire a, b et c sous la forme exponentielle.
b) Montrer que b® + c* est un réel strictement positif.

3 — Soit M'(z") I’image de M (z) par la rotation R de centre A et d’angle g !

a) Montrer que z' = iz + 4 — 4i.
b) Vérifier que C = R(B).
¢) Montrer que OBAC et un carré.

Exercice . =

boibont+ B ypsy-E_; 8
2 2 2 2

1 — Montrer que ab=1—ietque|a|l = V2+2.

2 — a) Montrer que : 1 + cos(a) + isin(a) = 2 cos (g) ez .

b) En déduire que a = 2 cOS (%) e's puis cos (g)

3 — Donner la forme trigonométrique de 1 — i puis de b.

4 — Soit A(a), B(b) et C(c) tq OACB parallélogramme.

a) Déterminer ¢ puis une mesure de (ﬁ, 0_B>)

b) Vérifier que OACB est un rectangle.

Exercice - —

1 — Résoudre dans C: 2z + 2z + 5 = 0.
2 — Soit R la rotation de centre O et d’angle 2?” .

a) Ecrired = _71 4 i\/z—§ sous la forme exponentielle.

b) Soit A d’affixe a = _71 + i% et B un point d’affixe b tel que B = R(A). Montrer que b = da .

3 — Soit T la translation de vecteur O4 et C = T(B) d’affixe c.

a) Vérifierquec=b+a.
_— i . LB
b) Déduire que ¢ = a(E + 17).

¢) Déterminer un argument de 2 et déduire que le triangle OAC est équilatéral.
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Exercice

1 — a) Résoudre dans C : z2 + 2v2z + 4 = 0.

b) écrire z; et z, les solutions de I’équation sous la forme trigonométrique.

¢) Déduire que z201? + 22012 = 2013

2 — Soit A(—V2 — iv2), B(—V2 + iV2) et O(—2V2)

a) Vérifier que % = e'2 déduire la nature de QAB.

4 =40
b) Soit R la rotation de centre ) et qui transforme A en B, donner I’expression complexe de R.
¢) Donner I’affixe de O’ image de O par R.

d) Donner I’expression complexe de 1’homothétie h de centre Q et de rapport V2 .
¢) Donner I’affixe de B’ image de B.

Exercice

1 — Résoudre dans C : z2 — 2v/2z + 4 = 0.

2 — Soit z; et z, les solutions de 1’équation tq Im(z;) > 0, écrire z; et z, sous la forme trigonométrique.

o 2\ 2011
3 — Déduire la valeur de (—) :

Z2

4 — On considére le points A (g) ’ B(\/E + l\/f) et C(\/f - l\/i)
a) Construire A,B et C .
b) Déterminer I’affixe de D image de C par I’homothétie h de centre A et de rapport —3.
c) Déterminer I’affixe de E image de C par la rotation R de centre O et d’angle _7” e
d) Construire D, E et le point F (—3\/7 + l\/f)
e) Montrer que BDFE est un carré.

Exercice

1 — Résoudre dans C: z2 — 2v/3z+ 12 = 0.

2 — Ecrire les solutions de I’équation sous la forme exponentielle.

3 — a) Soit A(a), B(b) avec a = V3 + 3ieth = /3 — 3i.
Montrer que 1’affixe de C = R(A) ou R est la rotation de centre O et d’angle _7” estc = 3 —/3i.

b) Soit D(d) image de B par la rotation R’ de centre O et d’angle g , Montrer que d = 3 + /3i.

¢) Calculer DC et deduire la nature de OCD.
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Exercice

1 — Résoudre dans C: z2 — 4z + 5 = 0.

2 — Le plan complexe est rapporté a un R.O.N (0, i, V), on considére les points : 4, B, C, D et Q d’affixes
respectifs@ =2+i; b=2—-i;c=i;d=—-ietw=1
a—w e
a) Montre que o = b

b) Déduire la nature de QAB.

3 — On considere la rotation R de centre () et d’angle % .

a) Montrer que I’expression complexe de Restz' =iz +1—1i
b) Vérifier que R(4A) = C et R(D) = B.
¢) Montrer que les points 4, B, C, et D sont cocycliques.

Exercice L

1 — Résoudre dans C : 4z2 + 2z + 1 = 0.

2 — Soit z; et z, les solutions de I’équation ou Im(z,) > 0, écrire z,, 2, etj—: sous la forme trigonométrique.
3 — Montre que (2z,)%°10 — (22,)?°1° =@

4 — Soit A(—1), B (%), C(z,), D(z;). Montrer que ACBD est un losange.

5 — Soit R la rotation de centre O et d’angle _Tzn . Soit M(z)et M'(z") image de M par R.

a) Donner z'en fonction de z.
b) Déterminer I’affixe de D' image de D par R.

Exercice

1 — Résoudre dans C : z%2 — 8v3z + 64 = 0.
2 — On considere les points A, B, C et D d’abscisses respectives a = 43— 4i; b=4/3+4ietc=—/3+i.

a) Déterminer I’expression complexe de la rotation R de centre O et d’angle _?” 1

b) Soit D I’image de C par R. Vérifier que z, = 2i.
3 — Soit G le barycentre de {(B,1),(D, 1),(0,-1)}

a) Montrer que g = z5 = 4+/3 + 6i.
b) Montrer que Sals iE
g—a 2 2

¢) Déduire la nature de ACG.




Prof:Moustaid
é S Les nombres complexes o

DESCARTES (T Niveau: 2Bac PC

1 — Ecrire z sous la forme algébrique.

2 — Ecrire z sous la forme trigonométrique.

3 — Déduire que cos (5—") = \/E:/E

et sin

(57‘[) - \/€+\/E-

12 4

12
Exercice

Soit P(z) = z3 — 42> + 8z — 8

1 — Calculer P(2).

2 — Déterminer les réels a et b tq : P(z) = (z — 2)(z% + az + b).

3 — Résoudre dans C : P(z) = 0.

4 —Soitz, =1+iV3,z, =1 —iV3 et z, = 2 les affixes de A, B et C.

a) Ecrire zy, 7, et z. sous la forme trigonométrique.
b) Donner la forme algébrique de z$ + zj + z2.
¢) Donner la nature de OACB.

5 — Soit R la rotation de centre O et qui transforme A en B. Déterminer I’angle de la rotation puis son expression
complexe.

Exercice

Soit P(z) = z3 —2(1 + i)z + 2(1 + 2i)z — 4i

1 — Montrer que I’équation P(z) = 0 admet une solution imaginaire pur.
2 — Déterminer les réels a et b tq : P(z) = (z — 2i)(z% + az + b).

3 — Résoudre dans C : P(z) = 0.

4 — Ecrire sous la forme exponentielle les solutions de P(z) = 0.

5—Soita=1+1i,b = 2i et les point A(a), B(b) et la rotation R de centre A et d’angle _Tn

a) Donner I’expression complexe de R.
b) Soit B’ I’image de B par R. Donner la nature de ABB'.

6 — Déterminer ’ensemble des points M (2) tq : [(1 + i)z — 2i| = V2
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2 — Déterminer un argument de Z—Z
0

3 — En déduire que : z, = V2. eii_z et z, =2 e%
4 — Montrer que : (z,)? = —64.

5 — Vérifier que : 2z, = z; — Z,.

6 — Soit A(zy), B(z,) et C(z,).

a) Montrer que OABC est un losange.
b) Montrer que (?5, ﬁ) = 2?7': [27].

DESCARTE Niveau: 2Bac PC
ik aml=i , gt 8 8w
B B3 B B
1 — Montrer que §—2=%1+i§ , 2y =17,




