
 
  

 

Calcule de l’intégrale 
 

Prof:Moustaid 

Niveau: 2Bac PC 

 

                              Calculer : 

𝐴 = න ሺ𝑥2 − 4𝑥 + 1ሻ
1

0

𝑑𝑥                                                  𝑀 = න |
3

−1

𝑥2 − 2𝑥| 𝑑𝑥 

𝐵 = න
3𝑥2 + 𝑥 − 1

𝑥4

2

1

𝑑𝑥                                                     𝑁 = න 𝑠𝑖𝑛 2𝑥  𝑐𝑜𝑠 𝑥
0

𝜋
2

𝑑𝑥 

𝐶 = න ሺ𝑒2𝑥 − 𝑒𝑥ሻ
1

0

𝑑𝑥                                                        𝑂 = න
𝑠𝑖𝑛 2𝑥

ξ3 + 𝑠𝑖𝑛2 𝑥

𝜋
2

0

𝑑𝑥 

𝐷 = න
𝑥

𝑐𝑜𝑠2𝑥

𝜋
3

𝜋
4

𝑑𝑥                                                                𝑃 = න
𝑒𝑥

ξ𝑒𝑥 + 1
3

𝑙𝑛3

1

𝑑𝑥 

𝐸 = න ൬𝑥 +
1

𝑥
൰ 

2

1

𝑑𝑥                                                           𝑄 = න
1

𝑥

𝑒2

1

|1 − 𝑙𝑛𝑥| 𝑑𝑥 

𝐹 = න 𝑥ඥ3 + 𝑥2
1

0

 𝑑𝑥                                                         𝑅 = න
𝑙𝑛2𝑥

𝑥

𝑒

1

 𝑑𝑥      

𝐺 = න ξ𝑥
3

1

0

 ሺ𝑥 + 1ሻ 𝑑𝑥                                                      𝑆 = න
𝑥

𝑥2 + 1

2

−1

 𝑑𝑥       

𝐻 = න
𝑙𝑛𝑥

𝑥

𝑒

1

 𝑑𝑥                                                                   𝑇 = න 𝑡𝑎𝑛 𝑥

𝜋
4

0

 𝑑𝑥 

𝐼 = න
𝑑𝑥

𝑥 𝑙𝑛𝑥

𝑒

𝑒2

                                                                      𝑈 = න 𝑡𝑎𝑛2 𝑥

𝜋
4

0

𝑑𝑥    

𝐽 = න
𝑐𝑜𝑠 𝑥

𝑠𝑖𝑛2𝑥

𝜋
6

𝜋
4

𝑑𝑥                                                                𝑉 = න ሺ𝑥 − 2ሻ
2

0

ඥ𝑥2 − 4𝑥 + 5 𝑑𝑥 

𝐾 = න
𝑥2

ሺ𝑥3 + 1ሻ4

1

0

𝑑𝑥                                                       𝑊 = න
1

1 + 𝑒𝑥

3

0

𝑑𝑥      

𝐿 = න
ሺ1 + 𝑙𝑛𝑥ሻ2

𝑥

𝑒

1

𝑑𝑥 
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1 −Déterminer 𝑎, 𝑏 𝑒𝑡 𝑐 𝑡𝑒𝑙𝑠 𝑞𝑢𝑒 ∶ 

𝑥2

𝑥 + 1
= 𝑎𝑥 + 𝑏 +

𝑐

1 + 𝑥
 

2 −Montrer que 𝐼 = ׬
𝑥2

𝑥+1
 𝑑𝑥 = 𝑙𝑛2 −

1

2

1

0
. 

3 −Calculer    𝐽 = ׬ 𝑥 𝑙𝑛ሺ1 + 𝑥ሻ 𝑑𝑥
1

0
. 

  

Exercice   4 

 

Calculer : 

𝐴 = න
𝑥3

𝑥 + 1

1

0

𝑑𝑥                                                           𝐶 = න
𝑑𝑥

𝑥2 − 4

5

3

 

𝐵 = න
2𝑥3

𝑥2 + 1

1

0

𝑑𝑥                                                         𝐷 = න
1

𝑥2 + 𝑥 − 2

4

3

𝑑𝑥 

Exercice   2 

 

Calculer : 

𝐴 = න ሺ2𝑥 + 1ሻ
𝑒

1

𝑙𝑛𝑥 𝑑𝑥                                                      𝐷 = න 𝑥
1

0

𝑙𝑛ሺ𝑥 + 1ሻ 𝑑𝑥 

𝐵 = න ሺ𝑥 − 3ሻ𝑒2𝑥
1

0

𝑑𝑥                                                         𝐸 = න 𝑙𝑛𝑥
𝑒

1

 𝑑𝑥 

𝐶 = න 𝑥

𝜋
2

0

𝑐𝑜𝑠𝑥 𝑑𝑥 

Exercice   3 

 

Calculer : 

𝐴 = න ሺ𝑥2 + 1ሻ
1

0

𝑒𝑥𝑑𝑥 

𝐵 = න
ሺ𝑥 + 1ሻ 𝑠𝑖𝑛 𝑥

𝑐𝑜𝑠3 𝑥

𝜋
4

0

𝑑𝑥 
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1 −Verifier que ∶ 

1

𝑥 ሺ𝑥2 + 1ሻ
=

1

𝑥
−

𝑥

𝑥2 + 1
 . 

2 −Calculer  𝐼 = ׬
𝑑𝑥

𝑥 ሺ𝑥2+1ሻ

1
1

2

 . 

3 −En utilisant une intégration par partie. Calculer    𝐽 = ׬
𝑥 𝑙𝑛𝑥

ሺ𝑥2+1ሻ2 𝑑𝑥
1

1

2

. 

  

Exercice   6 

 

1 −Verifier que ∶  

𝑥2

ሺ𝑥 − 1ሻ2
= 1 +

2

𝑥 − 1
+

1

ሺ𝑥 − 1ሻ2
 . 

2 −Calculer  𝐼 = ׬
𝑥2

ሺ𝑥−1ሻ2

0

−3
 𝑑𝑥 . 

Exercice   7 

 

1 −Calculer :  𝐼 = ׬ 𝑥2𝑙𝑛𝑥𝑑𝑥
𝑒

1
 . 

2 −Calculer :  𝐽 = ׬
1

𝑥2+𝑥
 𝑑𝑥

−2

−3
 . 

3 −Calculer : 𝐾 = ׬ 𝑒2𝑥
𝜋

2
0

𝑐𝑜𝑠 𝑥  𝑑𝑥 . 

Exercice   8 

 

1 −Verifier que ∶ 

1

𝑥2ሺ𝑥 + 1ሻ
=

−1

𝑥
+

1

𝑥2
+

1

𝑥 + 1
 . 

2 −Calculer  𝐼 = ׬
𝑑𝑥

𝑥2ሺ𝑥+1ሻ

1
1

2

 . 

3 −Calculer    𝐽 = ׬
𝑙𝑛ሺ𝑥+1ሻ

𝑥3 𝑑𝑥
1

1

2

. 

  

Exercice   9 

 

1 −Calculer : 𝐼 = ׬
2𝑥2+3𝑥+2

𝑥+1
𝑑𝑥

1

0
 . 

2 −Calculer : 𝐽 = ׬ 𝑥𝑒−𝑥 𝑑𝑥
1

0
 . 

3 −Calculer : 𝐾 = ׬
1

𝑥

𝑒

𝑒−1 |𝑙𝑛𝑥|𝑑𝑥. 

Exercice  10 
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1 −Déterminer 𝑎 𝑒𝑡 𝑏 𝑡𝑒𝑙𝑠 𝑞𝑢𝑒 ∶ 

𝑥 + 1

𝑥2 − 3𝑥 + 2
=

𝑎

𝑥 − 1
+

𝑏

𝑥 − 2
 

2 −Calculer : 𝐼 = ׬
𝑥+1

𝑥2−3𝑥+2
 𝑑𝑥

0

−1
. 

Exercice  11 

 

On pose : 

𝐼 = න cos2 𝑥  sin 2𝑥 𝑑𝑥

𝜋
4

0

 . 

𝐽 = න 𝑠𝑖𝑛2𝑥 𝑠𝑖𝑛 2𝑥 𝑑𝑥

𝜋
4

0

 

1 −Calculer I + J et  I − J . 

2 −En déduire la valeur de 𝐼 et  𝐽. 

Exercice  12 

 

                        

    Calculer: 

𝐴 = න ൬𝑡2 +
𝑡

3
− 3൰

−1

2

𝑑𝑡                                                 𝐺 = න ሺ
2

1

2𝑡3 +
4

𝑡
−

3

𝑡2
ሻ𝑑𝑡 

𝐵 = න
𝑡3

𝑡2 + 5

1

0

𝑑𝑡                                                               𝐻 = න
𝑥3 − 6𝑥2 + 𝑥 − 1

𝑥 − 3

2

0

𝑑𝑥 

𝐶 = න 𝑡ξ𝑡
4

1

 𝑑𝑡                                                                      𝐼 = න
𝑥

𝑥 − 3

5

4

𝑑𝑥 

𝐷 = න
𝑒𝑥

𝑒𝑥 + 3

𝑙𝑛3

𝑙𝑛2

𝑑𝑥                                                            𝐽 = න ሺ𝑒𝑥 + 𝑥ሻ
2

0

𝑑𝑥 

𝐸 = න
1

𝑥
𝑒

1
𝑥

2

1

𝑑𝑥                                                                   𝐾 = න 𝑐𝑜𝑠 𝑥 𝑠𝑖𝑛7 𝑥
𝜋

0

𝑑𝑥 

𝐹 = න
𝑑𝑥

𝑥ሺ1 + 𝑙𝑛𝑥ሻ

𝑒

1

                                                            𝐿 = න 𝑒𝑥ξ1 + 𝑒𝑥
𝑙𝑛2

0

 𝑑𝑥      
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Calculer : 

𝐴 = න
2𝑥3 + 1

𝑥2

−1

−2

 𝑑𝑥                                                             𝐷 = න
2 − ξ𝑥

ξ𝑥

4

1

𝑑𝑥 

𝐵 = න
൫1 − ξ𝑥൯൫1 + ξ𝑥൯

2𝑥ξ𝑥

4

1

𝑑𝑥                                             𝐸 = න ሺ𝑥2 + 1ሻξ𝑥
4

0

 𝑑𝑥 

𝐶 = න ሺsin 𝑥 − cos 2𝑥ሻ
𝜋

0

 𝑑𝑥                                                   𝐹 = න
𝑙𝑛2𝑥

𝑥

𝑒

1

𝑑𝑥 

 

Exercice  14 

 

Calculer : 

𝐴 = න 𝑥2𝑙𝑛𝑥
𝑒

1

 𝑑𝑥                                                            𝐹 = න ሺ𝑥 + 2ሻ𝑒𝑥
0

1

𝑑𝑥 

𝐵 = න x2𝑠𝑖𝑛 𝑥
𝜋

0

𝑑𝑥                                                          𝐺 = න 𝑒𝑥 cos 𝑥
2𝜋

1

 𝑑𝑥 

𝐶 = න 𝑙𝑛ሺ𝑥 + 2ሻ
2

1

 𝑑𝑥                                                     𝐻 = න
𝑙𝑛𝑥

𝑥2

2

1

𝑑𝑥 

𝐷 = න 𝑥ሺ𝑒𝑥 + 𝑒−2𝑥ሻ
𝑙𝑛2

0

 𝑑𝑥                                            𝐼 = න 𝑒ξ𝑡
4

1

𝑑𝑡 

𝐸 = න 𝑒𝑥𝑙𝑛ሺ1 + 𝑒𝑥ሻ
1

0

 𝑑𝑥                                                𝐽 = න
𝑙𝑛𝑥

ሺ𝑥 + 2ሻ2

𝑒

1

𝑑𝑥 

Exercice  15 

 

1 −Déterminer a , b et c tels que ∶ 

𝑥2

1 + 𝑥2
= 𝑎𝑥 + 𝑏 +

𝑐

1 + 𝑥
 

2 −Montrer que   𝐼 = ׬
𝑥2

𝑥+1
 𝑑𝑥 = 𝑙𝑛2 −

1

2

1

0
. 

3 −Calculer    𝐽 = ׬ 𝑥 𝑙𝑛ሺ1 + 𝑥ሻ𝑑𝑥
1

0
. 

  

Exercice  16 

 

Calculer    𝐼 = ׬ ሺ𝑥2 + 1ሻ𝑒𝑥𝑑𝑥
1

0
 et  𝐽 = ׬

ሺ𝑥+1ሻ sin 𝑥

cos3 𝑥
𝑑𝑥

𝜋

4
0

 

  

Exercice  17 
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1 −Déterminer a et b pour que :  

𝑥2 − 3𝑥

ሺ𝑥 + 1ሻሺ𝑥 − 1ሻ2
=

𝑎

ሺ𝑥 + 1ሻ
−

𝑏

ሺ𝑥 − 1ሻ2
 

2 −En déduire  𝐽 = ׬
𝑥2−3𝑥

ሺ𝑥+1ሻሺ𝑥−1ሻ2
𝑑𝑥

1

2
0

. 

Exercice  18 

 

Soit 𝑛 ∈ ℕ ∗ . On pose : 

𝐼0 = ׬ 𝑑𝑥
𝜋

2
0

      et      𝐼𝑛 = ׬ 𝑠𝑖𝑛𝑛 𝑥 𝑑𝑥
𝜋

2
0

 

1 −Calculer 𝐼0 et 𝐼1 . 

2 −En utilisant une intégration par partie, montrer que : 

𝐼𝑛 =
𝑛 − 1

𝑛
𝐼𝑛−2 . 

3 −Deduire 𝐼5 et 𝐼6 . 

Exercice  19 

 

Calculer : 

   

𝐴 = න
𝑑𝑥

ξ𝑥 + 2 − ξ𝑥 + 1

1

0

                             𝐵 = න
1 + 𝑙𝑛𝑡

𝑡 𝑙𝑛𝑡
𝑑𝑡

𝑒2

𝑒

 

. 

 

Exercice  20 

 

Soit 𝑛 ∈ ℕ ∗ . On pose : 

𝐼𝑛 = න
𝑥𝑛

𝑥2 + 1
𝑑𝑥

1

0

 

1 −Calculer  𝐼1 et 𝐼2 . 

2 −Montrer que ሺ𝐼𝑛ሻ et décroissante. 

3 −Montrer que ሺ∀ 𝑛 ∈ ℕ ∗ሻ   0 ≤ 𝐼𝑛 ≤
1

𝑛+1
 . 

4 −Calculer 𝑙𝑖𝑚 𝐼𝑛. 

 

Exercice  21 
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I. Soit      gሺ𝑥ሻ = ሺ𝑥 − 1ሻ𝑒𝑥 + 𝑥 + 1 définie sur [0, +∞[ . 

1 −Montrer que  ሺ∀ 𝑥 ≥ 0ሻ      g′ሺ𝑥ሻ = 𝑥𝑒𝑥 + 1 

2 −Dresser le tableau de variation de g et déduire que ሺ∀ 𝑥 ≥ 0ሻ  gሺ𝑥ሻ ≥ 0. 

II. Soit      𝑓ሺ𝑥ሻ =
𝑥𝑒𝑥

ሺ𝑒𝑥−1ሻ2 . 

1 −Determiner  𝐷𝑓 et etudier la parité de 𝑓 . 

2 −Calculer les limites aux bornes. 

3 −Interpréter géométriquement les résultats précédents. 

4 − a) Montrer que  ሺ∀ 𝑥 ∈ 𝐷𝑓ሻ      𝑓′ሺ𝑥ሻ =
−ex

ሺ𝑒𝑥−1ሻ3 gሺ𝑥ሻ . 

       b) Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

5 −Tracer ሺ𝐶𝑓ሻ dans un R.O.N . 

6 − a) Montrer que 
1

𝑒𝑥−1
=

𝑒𝑥

𝑒𝑥−1
− 1 . 

       b) Déduire que : 𝐼 = ׬
𝑑𝑥

𝑒𝑥−1

𝑙𝑛3

𝑙𝑛2
= 𝑙𝑛

3

4
 . 

       c) Donner une primitive de la fonction 𝑥 →
𝑒𝑥

ሺ𝑒𝑥−1ሻ2 . 

       d) En faisant en intégration par parties, Calculer la surface du domaine limite par ሺ𝐶𝑓ሻ, l’axe ሺ𝑜𝑥ሻ et les 

droites 𝑥 = 𝑙𝑛2 , 𝑥 = 𝑙𝑛3 . 

Exercice  22 

 

Soit 𝑓 une fonction définie par : ൜
𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥 + 𝑙𝑛ሺ1 + 𝑥ሻ             𝑥 ≥ 0

𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥 𝑒𝑥                                𝑥 < 0
  

1 −Determiner 𝐷𝑓 et étudier les branches infinies. 

2 −Etudier la dérivabilité de 𝑓 à droite et à gauche en 0. Interprétez. 

3 − a) Montrer que ሺ∀ 𝑥 > 0ሻ   𝑓′ሺ𝑥ሻ =
𝑥+2

𝑥+1
  et  ሺ∀ 𝑥 < 0ሻ  𝑓′ሺ𝑥ሻ = ሺ1 + 𝑥ሻ𝑒𝑥. 

       b) Dresser le tableau de variation de 𝑓 et construire ሺ𝐶𝑓ሻ. 

4 −Calculer la surface du domaine limite par ሺ𝐶𝑓ሻ, ሺ𝑜𝑥ሻ et les droites 𝑥 = 0 et 𝑥 = 1. 

5 −Soit g la restriction de 𝑓 sur  𝐼 =] − ∞, −1]. 

       a) Montrer que g admet une fonction réciproque. 

       b) Construire ሺ𝐶g−1ሻ dans le même repère. 

Exercice  23 
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I. Soit      gሺ𝑥ሻ = 2𝑥2 + 1 − 𝑙𝑛𝑥  

1 −Calculer g′ሺ𝑥ሻ. 

2 −Deduire le signe de gሺ𝑥ሻ. 

II. Soit    ቊ
𝑓ሺ𝑥ሻ = 2𝑥 − 2 +

𝑙𝑛𝑥

𝑥
           𝑥 > 0

𝑓ሺ𝑥ሻ = ሺ𝑥 − 1ሻ𝑒𝑥 − 𝑥         𝑥 ≤ 0
  définie sur ℝ 

1 −Calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓, 𝑙𝑖𝑚
−∞

𝑓 et 𝑙𝑖𝑚
0+

𝑓. 

2 −Etudier la dérivabilité de 𝑓 à gauche en 0. Interprétez. 

3 −Etudier les variations de 𝑓 et dresser le tableau de variation. 

4 −Etudier les branches infinies. 

5 −Montrer que ሺ𝐶𝑓ሻ admet un point d’inflexion d’abscisse négative. 

6 −Tracer ሺ𝐶𝑓ሻ et déterminer la position de ሺ𝐶𝑓ሻ et ሺ∆ሻ: 2𝑥 − 2 = 𝑦 . 

7 −Calculer la surface du domaine limite par ሺ𝐶𝑓ሻ et les droites 𝑥 = 1 , 𝑥 = 𝑒  et  𝑦 = 0. 

 

Exercice  24 

 

Soit 𝑓 une fonction définie par : ቐ
𝑓ሺ𝑥ሻ = 2𝑥 − 1 +

1

𝑒𝑥−1
             𝑥 > 0

𝑓ሺ𝑥ሻ = 1 −
2

𝑒𝑥−1
                       𝑥 ≤ 0

  

1 −Determiner 𝐷𝑓 et calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓, 𝑙𝑖𝑚
−∞

𝑓 et 𝑙𝑖𝑚
0+

𝑓. 

2 −Etudier les branches infinies. 

3 −Etudier la position de ሺ𝐶𝑓ሻ et la droite ሺ∆ሻ: 𝑦 = 2𝑥 − 1 sur ]0, +∞[ 

4 −Etudier la dérivabilité de 𝑓 à gauche en 0. Interprétez. 

5 −Etudier les variations de 𝑓 et dresser son tableau de variation. 

6 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ  ൫ห|𝑖Ԧ|ห = 1𝑐𝑚൯ dans un R.O.N . 

5 −Soit gሺ𝑥ሻ =
𝑥𝑒𝑥+𝑥+4

𝑒𝑥+1
. 

       a) Calculer g′ሺ𝑥ሻ. 

       b) Calculer le volume du corps crée par la rotation de la courbe de la restriction de 𝑓 sur [−1,0] autour de 

l’axe ሺ𝑜𝑥ሻ (un tour complet). 

Exercice  25 
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Soit: ቊ
𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥 − ξ𝑥𝑙𝑛𝑥             𝑥 > 0

𝑓ሺ𝑥ሻ = 1 + 𝑥 − 𝑒2𝑥           𝑥 ≤ 0
 

1 − gሺ𝑥ሻ = 𝑥 − 𝑙𝑛𝑥. 

        a) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation g. 

        b) En déduire que ሺ∀ 𝑥 > 0ሻ       𝑙𝑛𝑥 ≤ 𝑥 − 1 . 

        c) En déduire que ሺ∀ 𝑥 > 0ሻ       𝑙𝑛𝑥 ≤ 2ξ𝑥 − 2 . 

2 −Calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓 et 𝑙𝑖𝑚
−∞

𝑓 . 

3 −Etudier la continuité de 𝑓 en 𝑥0 = 0. 

4 −Etudier la dérivabilité de 𝑓 en 𝑥0 = 0. Interprétez. 

5 − a) Etudier la branche infinie au voisinage +∞. 

       b) Calculer 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑓ሺ𝑥ሻ − 𝑥 − 1 et deduire la branche infinie au voisinage de −∞. 

6 −Etudier les variations de  𝑓 et dresser son tableau de variation 𝑓. 

7 −Montrer que ሺ𝐶𝑓ሻ admet un point d’inflexion d’abscisse 1. Donner l’équation de la tangente en ce point. 

8 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ    ሺ𝑙𝑛2 ≃ 0,7ሻ . 

9 − a) Montrer que ℎ la restriction de 𝑓 sur  𝐼 =]0, +∞[ et une bijection. 

       b) Tracer 𝐶ℎ
−1 dans le même repère. 

10 −Soit ቊ
𝑢0 = 2                      

𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛 − ඥ𝑢𝑛 𝑙𝑛𝑢𝑛
 

       a) Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ  𝑢𝑛 > 1 . 

       b) Montrer que 𝑢𝑛 est décroissante. 

       c) Calculer  𝑙𝑖𝑚 𝑢𝑛. 

 

Exercice  26 
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Soit: ቊ
𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑙𝑛ξ𝑥 − 1               𝑥 > 1

𝑓ሺ𝑥ሻ = ሺ𝑥 − 1ሻ𝑒−ξ1−𝑥      𝑥 ≤ 1
  

1 −Determiner 𝐷𝑓 . 

2 −Calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓, 𝑙𝑖𝑚
−∞

𝑓 et 𝑙𝑖𝑚
1+

𝑓. 

3 −Etudier la dérivabilité de 𝑓 à gauche en 𝑥0 = 1. Interprétez. 

4 − a) Montrer que ሺ∀𝑥 < 1ሻ  𝑓′ሺ𝑥ሻ =
1

2
൫2 − ξ1 − 𝑥൯𝑒ξ1−𝑥 . 

       b) Calculer 𝑓′ሺ𝑥ሻ pour 𝑥 > 1. 

       c) Dresser le tableau de variation de 𝑓 . 

5 −Etudier les branches infinies. 

6 −Montrer que ሺ𝐶𝑓ሻ admet un point d’inflexion d’abscisse −8 . 

7 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ ሺ−4𝑒−2 ≃ −0,5ሻ. 

8 − a) Calculer la dérivée de ℎሺ𝑥ሻ = ሺ𝑥 − 1ሻ 𝑙𝑛ξ𝑥 − 1. 

       b) Déduire une fonction primitive de 𝑓 sur ]1, +∞[. 

       c) Calculer l’air du domaine limite par ሺ𝐶𝑓ሻ , 𝑥 = 2 , 𝑥 = 3 et 𝑦 = 0. 

Exercice  27 

 

Soit 𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑙𝑛ሺ1 + 𝑒𝑥ሻ − 1 

1 − 𝐷𝑓 et limites aux bornes. 

2 −Etudier les variations de  𝑓 et dresser son tableau de variation 𝑓. 

3 − a) Montrer que 𝑓ሺ𝑥ሻ − 𝑥 = 𝑙𝑛 ቀ
1+𝑒𝑥

𝑒𝑥
ቁ − 1. Calculer 𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞
𝑓ሺ𝑥ሻ − 𝑥. 

       b) Etudier les branches infinies. 

       c) Déterminer l’intersection de ሺ𝐶𝑓ሻ et les axes du repère. 

4 −Tracer ሺ𝐶𝑓ሻ. 

Exercice  28 
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Soit : ቊ𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥𝑒

1

𝑥                          𝑥 < 0

𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥𝑙𝑛ሺ1 + 𝑥ሻ            𝑥 ≥ 0
 

1 − 𝐷𝑓 et calculer les limites aux bornes. 

2 − Etudier la continuité et la dérivabilité de 𝑓 en 𝑥0 = 0. Interprétez géométriquement. 

3 − a) Etudier les variations de 𝑓. 

       b) Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

4 − a) Calculer 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓ሺ𝑥ሻ

𝑥
. Qu’en déduisez-vous ? 

       b) Montrer que ሺ∀𝑡 < 1ሻ    1 + 𝑡 ≤ 𝑒𝑡 ≤
1

1−𝑡
 . 

       c) En déduire que ሺ∀𝑥 < 0ሻ  
𝑥

𝑥−1
≤ 𝑥 ቀ𝑒

1

𝑥 − 1ቁ ≤ 1. 

       d) En déduire 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑥 ቀ𝑒
1

𝑥 − 1ቁ. 

       e) Montrer que ሺ𝐷ሻ: 𝑦 = 𝑥 + 1 est une asymptote à ሺ𝐶𝑓ሻ au voisinage de −∞. 

5 −Tracer ሺ𝐶𝑓ሻ. 

6 − a) Trouver les réels a, b et c tels que : 

𝑥2

𝑥 + 1
= 𝑎𝑥 + 𝑏 +

𝑐

𝑥 + 1
 

       b) En déduire une fonction primitive de 𝑓 sur [0, +∞[. 

       c) Calculer la surface du domaine plan définie par ሺ𝐶𝑓ሻ, l’axe des abscisses et les droites 𝑥0 = 0                    

et 𝑥 = 𝑒 − 1. 

Exercice  29 

 

Soit: 𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑒−|𝑥| −
1

2
𝑥 + 1 

1 − 𝐷𝑓 et limites aux bornes. 

2 −Etudier les branches infinies. 

3 −Etudier la dérivabilité de 𝑓 en 0. Interprétez. 

4 −Calculer 𝑓′ሺ𝑥ሻ pour tout 𝑥 ≠ 0  et dresser le tableau de variation de 𝑓. 

5 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ dans R.O.N (unité 1cm). 

6 −Calculer le volume du corps crée par la rotation de la courbe représentative de la restriction de 𝑓 sur [0,1] 

autour de l’axe des abscisses. 

Exercice  30 
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Soit : ൝
𝑓ሺ𝑥ሻ = 3𝑥2𝑒𝑥                    𝑥 ≤ 0

𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥 ቀ1 −
1

𝑙𝑛𝑥
ቁ

2

         𝑥 > 0
 

1 − 𝐷𝑓 et limites aux bornes. 

2 −Etudier la continuité de 𝑓 en 𝑥0 = 0. 

3 −Etudier la dérivabilité de 𝑓 en 𝑥0 = 0. Interprétez. 

4 − a) Calculer 𝑓′ሺ𝑥ሻ pour tout 𝑥 ≠ 0 . 

       b) Etudier le signe de 𝑓′ሺ𝑥ሻ. 

       c) Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

5 −Etudier les branches infinies. 

6 −Montrer que ሺ𝐶𝑓ሻ admet 2 points d’inflexions d’abscisse négatif. 

7 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ (unité 1cm) dans R.O.N . 

8 −Calculer la surface du domaine limite par ሺ𝐶𝑓ሻ, 𝑥 = −2 , 𝑥 = 0 et 𝑦 = 0    (on donne 12𝑒−2 ≃ 1,6). 

Exercice  31 

 

I. Soit      gሺ𝑥ሻ = 𝑒2𝑥 − 2𝑥 − 1  

1 −Calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

g , 𝑙𝑖𝑚
−∞

g et étudier les variations de g. 

2 −En déduire le signe de gሺ𝑥ሻ. 

II. Soit    𝑓ሺ𝑥ሻ = ሺ𝑥 + 1ሻ𝑒−2𝑥 + 𝑥 + 1   

1 −Calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓 et 𝑙𝑖𝑚
−∞

𝑓. 

2 −Etudier les branches infinies. 

3 − a) Montrer ሺ∀𝑥 ∈ ℝሻ    𝑓′ሺ𝑥ሻ = 𝑒−2𝑥. gሺ𝑥ሻ. 

       b) Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

4 −Etudier la concavité de ሺ𝐶𝑓ሻ et construire ሺ𝐶𝑓ሻ. 

 

Exercice  32 
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I. Soit g définie sur ]0, +∞[ par : 

    gሺ𝑥ሻ =
2

𝑥
− 1 + 2𝑙𝑛𝑥  

1 −Calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

g et 𝑙𝑖𝑚
0+

g . 

2 −  𝑎ሻ Calculer g′ሺ𝑥ሻ. 

        b) En déduire que g est strictement décroissante sur ]0,1] et strictement croissante sur [1, +∞[. 

        c) En déduire que ሺ∀𝑥 > 0ሻ    𝑔ሺ𝑥ሻ > 0  

II. Soit 𝑓 définie par  𝑓ሺ𝑥ሻ = 3 − 3𝑥 + 2ሺ𝑥 + 1ሻ 𝑙𝑛𝑥   

1 −Montrer que  𝑙𝑖𝑚
0+

𝑓 = −∞ . Donner une interprétation géométrique. 

2 − a) Montrer que pour tout 𝑥 > 0 𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥 ቂ
3

𝑥
− 3 + 2 ቀ1 +

1

𝑥
ቁ 𝑙𝑛𝑥ቃ 

       b) Calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓. 

       c) En déduire la branche infinie de ሺ𝐶𝑓ሻ au voisinage de +∞. 

3 −Montrer ሺ∀𝑥 > 0ሻ    𝑓′ሺ𝑥ሻ = gሺ𝑥ሻ. 

4 −Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

5 −Montrer que 𝐼 ሺ1,0ሻ est un point d’inflexion. 

6 −Donner l’équation de la tangente à ሺ𝐶𝑓ሻ en I. 

Exercice  33 

 

Soit :  𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑒𝑥 − 2ξ𝑒𝑥 − 1 

1 −Determiner  𝐷𝑓 et calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓. 

2 −Etudier la branche infinie au voisinage de +∞. 

3 −Etudier la dérivabilité de 𝑓 à droite en 𝑥0 = 0. Interpréter. 

4 −Etudier les variations de 𝑓 et dresser le tableau de variation de 𝑓. 

5 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ. 

6 − Soit ℎ la restriction de 𝑓 sur  𝐼 = [𝑙𝑛2, +∞[. 

       a) Montrer que ℎ est une bijection de I vers J à déterminer. 

       b) Construire ሺ𝐶ℎ
−1ሻ da𝑛𝑠 𝑙𝑒 𝑚𝑒𝑚𝑒 𝑟𝑒𝑝𝑒𝑟𝑒. 

5 −Soit   gሺ𝑥ሻ = 𝑙𝑛൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯. 

       a) Déterminer 𝐷g et calculer les limites aux bornes. 

       b) Etudier les variations de 𝑓 et dresser son tableau de variation de 𝑓.  

Exercice  34 
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Soit : 𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑙𝑛 ቀ𝑒𝑥 − 𝑒
𝑥

2ቁ 

1 −Montrer que  𝐷𝑓 = ℝ+
∗ . 

2 −Calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓  et  𝑙𝑖𝑚
0+

𝑓 . 

3 − a) Montrer que la droite ሺ∆ሻ: 𝑦 = 𝑥 est une asymptote à  ሺ𝐶𝑓ሻ au voisinage de +∞. 

       b) Déterminer la position de ሺ𝐶𝑓ሻ et ሺ∆ሻ. 

4 −Calculer 𝑓′ሺ𝑥ሻ puis dresser le tableau de variation. 

5 −Donner l’équation de la tangente à ሺ𝐶𝑓ሻ au point 𝐴ሺ 𝑙𝑛4, 𝑓ሺ𝑙𝑛4ሻ ሻ. 

6 − Construire ሺ𝐶𝑓ሻ. 

7 − a) Montrer que 𝑓 est une bijection de ℝ+
∗  vers un intervalle J qu’on déterminera. 

       b) Construire ሺ𝐶𝑓−1ሻ dans le même repère. 

       c) Calculer  𝑓−1ሺ𝑥ሻ pour 𝑛 ∈ 𝐽. 

       d) Résoudre l’équation 𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑓−1ሺ𝑥ሻ.  

Exercice  35 

 

I. Soit : gሺ𝑥ሻ =
−𝑥

𝑥+1
− 𝑙𝑛ሺ𝑥 + 1ሻ 

1 −Montrer que  𝑙𝑖𝑚
−1+

𝑔 = +∞ et calculer 𝑔ሺ0ሻ. 

2 −Etudier les variations de 𝑔 et dresser le tableau de variation de 𝑔 puis déduire le signe de gሺ𝑥ሻ. 

II. Soit : 𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑒−𝑥൫1 + 𝑙𝑛ሺ1 + 𝑥ሻ൯ 

1 −Calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓 et 𝑙𝑖𝑚
−1+

𝑓. Conclure. 

2 −Montrer que 𝑓′ሺ𝑥ሻ = 𝑒−𝑥 . gሺ𝑥ሻ. Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

3 −Montrer que ሺ∃! 𝛼 ∈ ]0,1[ ሻ   /    𝑓ሺ𝛼ሻ = 𝛼 . 

4 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ. 
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I. Soit      gሺ𝑥ሻ = ሺ𝑥 + 1ሻ𝑒𝑥 − 1  

1 −Calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑔  et  𝑙𝑖𝑚
−∞

𝑔. 

2 −Montrer que  g′ሺ𝑥ሻ = ሺ𝑥 + 2ሻ𝑒𝑥. 

3 −Dresser le tableau de variation de g. 

4 −Calculer 𝑔ሺ0ሻ puis déduire le signe de gሺ𝑥ሻ. 

II. Soit : ൝
𝑓ሺ𝑥ሻ =

𝑥

𝑒
1
𝑥−1

                𝑥 ≠ 0

𝑓ሺ0ሻ = 0                                 
 

1 −Calculer  𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑓 et 𝑙𝑖𝑚
−∞

𝑓. 

2 −Etudier les branches infinies. 

3 −Montrer que 𝑓 est continue en 𝑥0 = 0. 

4 −Etudier la dérivabilité de 𝑓 en 𝑥0 = 0. Donner une interprétation 

5 −Montrer que ሺ∀ 𝑥 ∈ ℝ ∗ሻ    𝑓′ሺ𝑥ሻ =
g

1
𝑥

ቆ𝑒
1
𝑥−1ቇ

2 

6 −Dresser le tableau de variation de 𝑓. 

7 −Montrer que    𝑓ሺ𝑥ሻ < 𝑥 ⟺  𝑥 ∈ ] 0,
1

𝑙𝑛2
[ . 

8 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ. 

III. Soit : ቊ
𝑢0 =

1

2
                                  

𝑢𝑛+1 = 𝑓ሺ𝑢𝑛ሻ              ሺ𝑛 ∈ ℕሻ
 

1 −Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    0 < 𝑢𝑛 <
1

𝑙𝑛2
 . 

2 −Montrer que 𝑢𝑛 est décroissante et calculer  𝑙𝑖𝑚 𝑢𝑛. 

Exercice  37 
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  Soit : fሺ𝑥ሻ = 2𝑥 +
𝑒𝑥

𝑒𝑥−1
 

1 −Determiner 𝐷𝑓 et calculer les limites aux bornes. 

2 −Etudier les variations de 𝑓 et dresser le tableau de variation de 𝑓 . 

3 −Etudier les branches infinies. 

4 −Montrer que 𝐴 ቀ0,
1

2
ቁ est un centre de symétrie pour ሺ𝐶𝑓ሻ. 

5 −Construire ሺ𝐶𝑓ሻ. 

7 −Soit 𝑚 ∈ ℝ. Déterminer le nombre de solutions de l’équation : 

2𝑥𝑒𝑥 − ሺ𝑚 − 1ሻ𝑒𝑥 − 2𝑥 + 𝑚 = 0 

 

Exercice  38 

 

Soit g définie sur ] − 1, +∞[ par : 

    gሺ𝑥ሻ = 𝑥2 + 𝑥 − 𝑙𝑛ሺ𝑥 + 1ሻ  

1 −Determiner 𝐷𝑔 et calculer  𝑙𝑖𝑚
−1+

g . 

2 −Verifier que ሺ∀𝑥 > 0ሻ       gሺ𝑥ሻ = x2 + x ቀ1 −
𝑙𝑛𝑥

𝑥
ቁ − ln ቀ1 +

1

𝑥
ቁ. 

3 −Deduire 𝑙𝑖𝑚
+∞

𝑔 puis montrer que ሺ𝐶𝑔ሻ admet une branche parabolique de direction (oy) au voisinage de +∞. 

4 − Etudier les variations de 𝑔 et dresser le tableau de variation de 𝑔.  

5 −Construire ሺ𝐶𝑔ሻ. 

1 −On pose 𝑓ሺ𝑥ሻ = 𝑥2 − 𝑙𝑛ሺ𝑥 + 1ሻ. 

       a) Etudier les variations de 𝑓. 

       b) Montrer que 𝑓ሺ𝑥ሻ = 0 admet deux solutions 𝑥0 = 0 et  𝛼 ∈ ] 
1

2
, 1 [ . 

       c) Déduire que  ሺ∀𝑥 ∈]0, 𝛼[ሻ    gሺ𝑥ሻ < 𝑥. 

7 − Soit la suite : ቊ
𝑢0 =

1

𝑒
                                  

𝑢𝑛+1 = 𝑔ሺ𝑢𝑛ሻ              ሺ𝑛 ∈ ℕሻ
 

        a) Montrer que ሺ∀𝑛 ∈ ℕሻ    0 < 𝑢𝑛 < 𝛼 . 

        b) Etudier la monotonie de ሺ𝑢𝑛ሻ .  

        c) calculer  𝑙𝑖𝑚 𝑢𝑛. 

 

Exercice  39 


