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𝑃𝑟𝑜𝑓 : 𝑀𝑜𝑢𝑠𝑡𝑎𝑖𝑑

Exercice 79
Etudier la dérivabilité de 𝑓 au

point 𝑥0 dans les cas suivants :

Ê 𝑓1(𝑥) =
𝑥 + 1

2𝑥 − 3
et 𝑥0 = 1.

Ë 𝑓2(𝑥) =
√
4𝑥 + 1 + 2 et 𝑥0 = 2.

Ì 𝑓3(𝑥) = sin𝑥 − tan𝑥 et 𝑥0 = 0.

Í 𝑓(𝑥) =

⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩
𝑥3 + 𝑥2 − 2

𝑥2 − 1
𝑥 ̸= 1

5

2
𝑥 = 1

et 𝑥0 = 1.

Exercice 80
Etudier la dérivabilité à droite et

à gauche de la fonction 𝑓 au point 𝑥0 puis donner

une interprétation géométrique dans les cas sui-

vantes

Ê 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − |𝑥 + 1| et 𝑥0 = −1.

Ë 𝑓(𝑥) =

⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩
𝑥3 + 𝑥 + 1 𝑥 < 0

1

𝑥 + 1
𝑥 ≥ 0

et 𝑥0 = 0

Ì 𝑓(𝑥) =

⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩
√
𝑥 − 1 𝑥 ≥ 1

𝑥2 + 𝑥 − 2 𝑥 < 1

et 𝑥0 = 1

Í 𝑓(𝑥) =

⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩
𝑥4 + 𝑥2 − 𝑥 + 1𝑥 < 0

cos𝑥 + sin𝑥 𝑥 ≥ 0

𝑥0 = 0

Exercice 81
Déterminer 𝐷𝑓 puis calculer les

fonctions dérivée des fonction suivantes :

Ê 𝑓1(𝑥) = 7𝑥2 + 𝑥 Ë 𝑓2(𝑥) =
1

𝑥2 + 3𝑥 − 1

Ì 𝑓3(𝑥) =
𝑥2 + 4𝑥 − 3

𝑥2 + 3𝑥 − 1
Í 𝑓4(𝑥) =

2
√
𝑥 − 1

√
𝑥 − 4

Î 𝑓5(𝑥) =

√︃
𝑥 − 1

𝑥 + 1
Ï 𝑓6(𝑥) = (𝑥 + 3) cos 3𝑥

Ð 𝑓7(𝑥) =
sin(4𝑥)

cos(2𝑥)
Ñ 𝑓8(𝑥) =

√︁√
𝑥 − 4

Exercice 82
Calculer les limites suivantes en

utilisant la définition du nombre dérivé :

Ê lim
𝑥→0

(1 + 𝑥)2026 − 1

𝑥
Ë lim

𝑥→2

√
𝑥2 − 𝑥 −

√
2

𝑥 − 2

Ì lim
𝑥→𝜋

6

cos𝑥 −
√
3 sin𝑥

6𝑥 − 𝜋
Í lim

𝑥→𝜋
4

tan𝑥 − 1

2 cos𝑥 −
√
2

Exercice 83
On considère la fonction définie

par : 𝑓(𝑥) = 2𝑥
√
𝑥 − 𝑥2.

Ê Calculer les limites de 𝑓 au bornes du 𝐷𝑓 .

Ë Etudier la dérivabilité de 𝑓 à droite du point 0

puis donner une interprétation géométrique.

Ì Calculer 𝑓 ′(𝑥) pour tout 𝑥 dans R*
+ puis don-

ner le tableau des variations de 𝑓 .

Í Calculer 𝑓(4), déduire le signe de 𝑓 sur R+.

Exercice 84
On considère la fonction définie

par : 𝑓(𝑥) = 𝑥 +
√︀

𝑥(2 − 𝑥).

Ê Déterminer 𝐷𝑓 .

Ë Etudier la dérivabilité de 𝑓 à gauche du

point 2 et à droite du point 0 puis intérpréter

géométriquement les résultats.

Ì Monter que : (∀𝑥 ∈]0, 2[)

𝑓 ′(𝑥) =

√︀
𝑥(2 − 𝑥) + 1 − 𝑥√︀

𝑥(2 − 𝑥)
Í Etudier la monotonie de 𝑓 sur [0, 2].

Exercice 85

Exercice 86
L’aire d’un rectangle est 81𝑐𝑚2.

Déterminer les dimensions du rectangle pour que

ca périmètre soit minimal.

Exercice 87
On considère la fonction définie
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par : 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 5.

1. Déterminer 𝐷𝑓 puis calculer lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)

et lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥).

2. Etudier les branches infinies de (𝐶𝑓).

3. Calculer 𝑓 ′(𝑥) ∀𝑥 ∈ R puis dresser le ta-

bleau de variation de 𝑓 sur R.

4. Montrer que la droite (𝛿) : 𝑥 = 2 est une

axe de symétrie de (𝐶𝑓).

5. Tracer la courbe (𝐶𝑓).

Exercice 88
On considère la fonction définie

par : 𝑓(𝑥) =
𝑥2 − 3𝑥 + 3

𝑥 − 1
.

1. Déterminer 𝐷𝑓 .

2. (1) Calculer lim
𝑥→1+

𝑓(𝑥) et lim
𝑥→1−

𝑓(𝑥) puis

interpréter les résultats.

(2) Calculer lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) et lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥).

(3) Vérifier que la droite (Δ) : 𝑦 = 𝑥 − 2

asymptote oblique de (𝐶𝑓) au voisinage

de +∞ et −∞.

(4) Etudier le signe de 𝑓(𝑥)− (𝑥−2) puis

déduire la position de (Δ) % à (𝐶𝑓).

3. Calculer 𝑓 ′(𝑥) (∀𝑥 ∈ R−{1}) puis dres-

ser le tableau de variation de 𝑓 sur R.

4. Vérifier que 𝑓(2 − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = −2

∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓 puis donner une interprétation

géométrique.

5. Calculer 𝑓 ′′(𝑥) (∀𝑥 ∈ R− {1}) puis etu-

dier la convexité/concavité de 𝑓 .

6. Tracer (𝐶𝑓).

7. Considérons la fonction ℎ(𝑥) = 𝑓(|𝑥|).

(1) Etudier la parité de ℎ.

(2) Dresser le tableau de variation.

(3) Tracer 𝐶ℎ dans le même repère.

Exercice 89
On considère la fonction définie

par : 𝑓(𝑥) =

⎧⎨⎩ 𝑥 − 4 +
3

𝑥
+

1

𝑥2
𝑥 ≤ 1

−𝑥2 + 4𝑥 − 2 𝑥 > 1

1. Déterminer 𝐷𝑓 .

2. Calculer lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) et lim
𝑥→0−

𝑓(𝑥).

3. Calculer lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) et lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥).

4. Etudier les branches infinies de (𝐶𝑓).

5. Etudier la dérivabilité de 𝑓 a droite

et gauche du point 1, puis intérpréter

géométriquement les résultats.

6. Calculer 𝑓 ′(𝑥) (∀𝑥 ∈] − ∞, 0[∪]0, 1]).

7. Calculer 𝑓 ′(𝑥) (∀𝑥 ∈]1,+∞]).

8. Dresser le tableau de variation de 𝑓 sur 𝐷𝑓 .

9. Calculer 𝑓 ′′(𝑥) (∀𝑥 ∈] − ∞, 0[∩]0, 1])

puis déduire que (𝐶𝑓) admet un point d’in-

flexion 𝐼 à déterminer ensuite tracer (𝐶𝑓).

Exercice 90
On considère la fonction définie

par : 𝑓(𝑥) =
cos𝑥

1 + sin𝑥
1. Déterminer 𝐷𝑓 .

2. Montrer que 𝑓 est une fonction

2𝜋−périodique.

3. Montrer que le point 𝐴(
𝜋

2
, 0) est un centre

de symétrie de (𝐶𝑓).

4. En déduire qu’on peut étudier 𝑓 à l’inter-

valle 𝐼 =

]︂
−
𝜋

2
,
𝜋

2

]︂
.

5. (1) Montrer que 𝑓 ′(𝑥) =
−1

1 + sin𝑥
pour

tout 𝑥 dans 𝐼.

(2) Donner le tableau de variations de 𝑓 sur

𝑈 .

6. Tracer la partie de la courbe (𝐶𝑓) relative

à l’intervalle 𝐼.

Exercice 91
On considère la fonction définie

par : 𝑓(𝑥) =
tan2 𝑥

1 − tan2 𝑥
1. Déterminer 𝐷𝑓 .
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2. (1) Montrer que 𝑓 est une fonction

périodique 𝑇 , en déterminant 𝑇 .

(2) Vérifier que 𝑓 est pair puis déduire 𝐷𝐸

l’ensemble d’étude de 𝑓 .

3. Donner le tableau de variations de 𝑓 sur

𝐷𝐸.

4. Tracer la courbe (𝐶𝑓).
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