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Calculer les limites suivantes :
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© On considere la fonction f; définie
par :
fiw=—2=2 s
V2x +5-3
Sf1(2) = 36

Déterminer Dy, puis étudier la continuité de f au

point 2.

® On considere la fonction f5> définie par :

\‘x+1—2_x>3
- -
x—
2— —
floy =42 =5x=3 B 3
3—-x 4
1
1 ;x=3

Déterminer Dy, puis étudier la continuité de f au

point 3.

©® On considere la fonction f3 définie par :

T

Sin(m

;x>0
nx

J3(x) =1 tan(x)E(%) cx <0

1

;x=0
Montrer que f3 est continue au point 0.

® On considere la fonction f; définie par :
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B=-x*?-a <2
X
— x -2 ’
=1 30
2 ;x>2

Déterminer a et b pour que fy soit continue en 2.

® On considere la fonction f5 définie par :

VAot
Sfs(x) = ’

X #
a ;x=0

Trouver la valeur de a pour que f5 soit continue sur

R.
On considere la fonction f définie
par :
Vi+1- V2
;x <1
Xx) = X -
J@&) x> -2x-8
——x 21
[x —2| -2

O Calculer les limites lim f(x) et lim f(x).
X—+oo X——00
® Etudier la continuité de f en 1.

® f admet-t-elle un prolongement par continuité en
47
Soit f la fonction définie par :
f(&) = (x =2 tan(2)
Montrer que f admet un prolongement par continuité

en 2.
Trouver I'image de I’intervalle I par

la fonction f dans chacun des cas suivants :
01 =10, +oof, f(x) = Vx + 1.
OI=[-21[, fx) =x>-3x+1.

O =R, f(x) = x +sinx.

Soit f la fonction définie sur R par :

f(x) = E(x) + (x - E(x))’



@ Etudier la continuité de f en 1 eten V2.
® Soit k € Z, montrer que f est continue en k.
©® f est-t-elle continue sur R ?

O Calculer lim f(x)et lim f(x).
X—>+o00 X—>—00

Soit f une fonction définie et continue sur I’intervalle
[0,1]telque 1 < f(0) + f(1) < 2.

© Montrer que la fonction x f(1 — x) est continue sur
[0,1].

® Montrer que Ja €10,1[ : f(1-a)+f(@) = 1+ Va.
©® Montrer que I’équation x* + 5x — 1 = 0 admet une
seule solution @ de Retque 0 < a < 1.

® (a) Montrer que pour tout n € N I’équation
x* + 5x = 1+ — admet une seule solution notée
@, de R. "

(b) Montrerque Vrn 2 1: @ < a,,.

(c) Comparer @, et @,.

© Montrer que I’équation x" + nx — 1 = 0 admet une

seule solution «,, dans ]0, 1].

® Etudier la monotonie de la suite (a,,).

© Comparer les nombres suivants : \7100, ‘/E, ‘78_0,
V15, V28.

® Simplifier les expressions suivants :
87.10 _V2-1
547 V24l
Vi6.V2 V3.43V9
V5.4 - \/\/—%
b Vas.(Va7y?
(3] Régd‘rl;'gs R les équations suivantes :
(a) V2-x= Vx.
) YVr-1-vx=0.

A=

D =
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(©) Vx32 < .
Calculer les limites suivantes :
Vi+l-1 Vi-V3

O lim —— im
x—0 X x—3 v— _ ‘/5
o sinG) o Va1
O lim lim —

R S BN o
Vx +1-
® lim a WV_

X
S TR 1R
Vil x—Vx3+6x-7

O lim
X—+00 x—1
2 _ v 3 —
@ lim Ve2—x=Vx3+6x -7
x—1+ x—-1

_ On considere la fonction définie par :

x—Vx-=-2;x>3
f(x)={
x—1+93—x;x<3

O Déterminer Dy

@ Calculer xl_l)l}_l f(x)et xl_l)l}l f(x).

® Etudier la coitinuité de f oscur Dy.

O Etudier la monotonie de f sur I = [3, +oo[.

® Soit g la restriction de f sur 1.

(a) Montrer que g admet une fonction réciproque sur
J qui va étre déterminer.

(b) Déterminer g'l(x) en fonction de x pour tout
x€J.

© (a) Montrer que I’équation 2x> + 5x —4 = 0 admet
une seule solution dans R noté a.

(b) Vérifierque 0 < @ < 1.

(c) En utilisant la Dichotomie déterminer un encadre-

ment de & 2 1072 pres.

Pour tout n € N* on considere la fonction f, définie
par: fu(x) = Vx — 1 + nx.
© Montrer que I’équation f,(x) = 0 admet une seule

solution @, tel que 0 < @, < 1.

@ (a) Montrer que f.1(a,) = "Va,(1- ""Va,)+a,.



(b) Déduire que Yn € N* : @ 11 < @,.

1
® Montrerque Vn e N*: 0 < @, < —.
n

1
® Montrerque Vn e N*: 1 - — < na, < 1.

i

On considere la fonction f définie par : f(x)
Vx

x+1
© Montrer que la fonction f est continue sur ]0, +oo[

et calculer lim f(x).

X—+oo

1
2 Vx(x + 1)2

® Montrer que Yx €]0, +oo[ : f'(x) = —

et donner le tableau de variation.

® Soitn € Ntel que n > 3.

Montrer que 1’équation f(x) = % admet exactement
deux solutions a, et b, telque 0 < a, <1 < b,,.

® Montrer que Yrn > 3 : a,, < a,.

1
® Montrer que Yn > 3 : — <@ <

n

Soit @ et b de R tel que @ < b et on considere la

n2

fonction f définie par :
xX—a b-x

f(x) = \/ - \/
b—-x xX—a

© Montrer que f est continue sur ]a, b.

® On considere la fonction g définie par :

g(x) = arctan(f(x)) ; x €la, b[

b8
gla) = —

T
g) = 5

(a) Montrer que g est continue sur [a, b].

(b) Déduire que dc €la, b[ : f(c) = 0.

Calculer les limites :
arctan (L) -

V=
x

z
2

O lim

x—0*
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arctan(Vx — x)

lim
x—1 v; -1
1
O lim arctan( )
x—1- - x2
. Varctanx
(7] llm+
=0 arctan(Vx? + x2)

On considere la fonction f définie par :
f(x) = arctanx + 2x — 1.

O Montrer que f est une bijection de R dans R.

® Montrer que ’équation f~(x) x admet une
seule solutiona € Retque 0 < @ < 1.

© Etudier le signe de la différence f(x) — x dans R.

3
On considere la fonction f définie sur l%, Tﬂ[ par :
1
f(x) = tan2x — —.
x

3
© Montrer que f est une bijection de l%, Tﬂl dans R.

3 1
@ (a) Montrer que Al € E, 2l - tan2a = ~.
4 4 (7
r 1
(b) Montrer que @ = — + — arctan(—).
2 2 a

n 3r

® (a) Montrer que (Yrn € N*) (Vx € IZ, T

:

nxtan2x) = x +n & f(x) = -

(b) Montrer que (Yn € N*) Alx, € lz,—
nx,tan(2x,) = x, + n

(c) Montrer que (Vn € N¥) : @ < x,,.

(d) Montrer que (Yn € N*) : x,41 < X,.

Résoudre dans R les équations suivantes :

)

O arctan(tan x) = g
1 - x?

2x

T
O 2arctanx = 5 — arctan (

@ arctan x + arctan3x = —

On considere la fonction f définie sur I =]0, +oo[



par :
1

f(x) = arctanx - —.
arctan x
O Calculer lim f(x) et lim f(x).
x—0t X—+00
® (a) Montrer que f est croissante sur 1.
(b) Montrer que f est bijective de I dans J qu’il faut
déterminer.
(c) Déterminer f~'(x) pour tout x dans J.

On considere la fonction f définie par :
fx) = \7x3 — 3x% + 3x.

O Déterminer Dy puis calculer la limite lim f(x)
X—+oo

® Montrer que f est continue sur Dy et calculer
lim (x — f(x))

X—>+o00

© Montrer que f est bijective de D sur un intervalle
J a déterminer.

O Déterminer f~'.

On considére la fonction suivante f définie sur
e

V=x - Vx? ;x €] - oo, 0]
arctan( \/hanTx)) ;X € [0, g[

© Montrer que f est continue en 0.

Sf(x) =

® Calculer les limites suivantes :
. S fx)
lim —; lim —
x-0t X x-0- X

J(x)

; lim f(x); lim —
X—>—o00 X—=—oc0 X
® Onpose I = [0, %[, montrer que que f est bijective
de I dans 1.
O (a) Résoudre dans I I’équation f~(x) = x.

(b) Résoudre dans I I’inéquation f~1(x) > x.

® Soit B €]0, 1[. On considere la fonction g(x) :=
T

f (E - X).

Montrer continue et strictement

que g est

décroissante sur [0, g[
O Soitx € 1.

(a) Montrer que :

Ay e [0.2]5/E - v = pro
(b) Montrer que : y > g - X.

(c) Montrer que y = g -x&x=0.

(DS 2017/2018)

Soient @ un réel et f une fonction définie par :

1
arctan(x) + arctan (—) ;x>0
X

f(x) =3

arctan(—x) + ; —1<x<0

‘\71—x3+x s x < -1

O Déterminer Dy.

X +a

® Calculer les limites aux bornes du Dy.

O (a) suivant les valeurs de a étudier la continuité de
fenO.

(b) Déterminer la valeur de a pour que f soit continue
en —1.

(¢) Montrer que f est continue sur I’intervalle ] —
oo, —1[.

® Montrer que : (Yx > 0): f(x) = g

@ Dans cette question on suppose que a = _;_r et on
considere g la restriction de f a [—1, 0].

(a) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une solu-
tion @ dans ] — 1, 0.

(b) Montrer que g est bijective de [-1, 0] dans un in-

tervalle J a déterminer.
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