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La géomètrie dans l′espace
1𝑒𝑟 BAC S.EX

𝑃𝑟𝑜𝑓 : 𝑀𝑜𝑢𝑠𝑡𝑎𝑖𝑑

Exercice 92

Soient 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 quatre point de l’espace,

posons :

−→𝑢 = 3
−−→
𝑀𝐴+4

−−→
𝑀𝐵−2

−−→
𝑀𝐶−5

−−→
𝑀𝐷. Montrer

que le vecteur −→𝑢 est indépendante du choix du

point 𝑀 .

Exercice 93

Soit 𝐴𝐵𝐶𝐷 un tétraèdre et 𝑀 un point définie

par :
−−→
𝐴𝑀 =

−−→
𝐴𝐷 +

1

2

−→
𝐴𝐵 +

−−→
𝐷𝐶.

1. Ecrire le vecteur
−−→
𝐴𝑀 en fonction des vec-

teurs
−→
𝐴𝐵 et

−→
𝐴𝐶.

2. Déduire que les vecteurs
−−→
𝐴𝑀 ,

−→
𝐴𝐵, et

−→
𝐴𝐶

sont coplanaire.

Exercice 94

Soient −→𝑢 (1, 1, 0), −→𝑣 (1, 0, 1) et −→𝑤 (0, 1, 1).

1. Montrer que 𝐵′(−→𝑢 ,−→𝑣 ,−→𝑤 ) forme une

base.

2. Considérons le vecteur −→𝑥 (1, 1, 1). quelles

sont les coordonnées du vecteur −→𝑥 par rap-

port à la base 𝐵′.

Exercice 95

Soit 𝐴𝐵𝐶𝐷 un tétraèdre et soit (Δ) l’ensemble

des points 𝑀 qui vérifie :
−−→
𝐵𝑀 = (𝑥+ 1)

−→
𝐵𝐴+

𝑥
−−→
𝐴𝐷, (∀𝑥 ∈ R). Montrer que (Δ) est une droite

parallèle à la droite (𝐵𝐷).

Exercice 96

Soient 𝐴(−2, 1, 5), 𝐵(1,−3, 0) et 𝐶(2, 2,−1)

trois points dans l’espace.

1. Déterminer les coordonnées du point 𝑀

définie par
−−→
𝐴𝑀 = 2

−→
𝐴𝐵 + 3

−→
𝐴𝐶.

2. Déterminer les coordonnées du point 𝑁

définie par 3
−−→
𝑁𝐴 = 2

−−→
𝑁𝐵.

3. Déterminer les coordonnées du point 𝐼 mi-

lieu du segment [𝑀𝑁 ].

4. Déterminer les coordonnées du 𝐶′ le

symétrie du point 𝐶 par rapport à 𝐼.

Exercice 97

Déterminer une forme paramétrique et deux

équations cartésiens de la droite (𝐷) dans les cas

suivants :

1. (𝐷) passant par 𝐴(1, 2, 3) et de vecteur

directeur −→𝑢 (1,−2, 0).

2. (𝐷) passant par deux points 𝐴(−1, 4, 3)

et 𝐵(2, 4, 3).

3. (𝐷) passant par 𝐴(1, 2, 3) et parallèle à

l’axe (𝑂𝑥).

Exercice 98

Donner une forme paramétrique et une équation

cartésienne du plan (𝑃 ) dans les cas suivants :

1. Le plan (𝑃 ) passant par un point

𝐴(1, 2, 3) et deux vecteurs directeurs
−→𝑢 (1,−1, 0) et −→𝑣 (−1, 3, 2).

2. Le plan (𝑃 ) passant par trois points

𝐴(1, 2, 3), 𝐵(−1, 0, 1) et 𝐶(3, 2,−1).

Exercice 99

Soit (𝑃 ) le plan d’équation (𝑃 ) : 3𝑥− 2𝑦+7−
6 = 0. et (𝑄) un plan définie par sa forme pa-

ramétrique : (𝑄)

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑥 = 3 − 3𝑡 + 5𝑡′

𝑦 = −1 + 𝑡 𝑡, 𝑡′ ∈ R

𝑧 = 1 + 𝑡
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1. Déterminer une forme paramétrique du

plan (𝑃 ).

2. Donner une équation cartésienne du plan

𝑄.

3. Donner une forme paramétrique de l’inter-

section des deux plans (𝑃 ) et (𝑄).

Exercice 100

Soient deux droites (𝐷) et (Δ) définie par leurs

formes paramétriques :

(Δ)

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑥 = 1 − 𝑡

𝑦 = 1 + 𝑡 𝑡 ∈ R

𝑧 = 6 + 𝑡

(𝐷)

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑥 = 1 − 𝑡′

𝑦 = 1 + 2𝑡′ 𝑡′ ∈ R

𝑧 = −2 + 𝑡′

1. Vérifier que 𝐴(0, 2, 7) ∈ (Δ) puis

déterminer un vecteur directeur de (Δ).

2. Montrer que (𝐷) et (Δ) ne sont pas copla-

naire.

3. Montrer que 𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 − 12 + 0 est

une équation cartésien de (𝑃 ) passant par

𝐵(12, 0, 0) et qui contient la droite (Δ).

4. Montrer que la droite (𝐷) coupe (𝑃 ) en

un point à déterminer.

5. Donner une forme paramétrique du plan

parallèle à la droite (Δ) et qui contient

(𝐷).
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