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Le Barycentre
1𝑒𝑟 BAC S.EX

𝑃𝑟𝑜𝑓 : 𝑀𝑜𝑢𝑠𝑡𝑎𝑖𝑑

Exercice 20

Soient 𝐴 et 𝐵 deux points tel que 𝐴𝐵 = 4𝑐𝑚

1. Construire 𝐶 le barycentre du système

pondérés {(𝐴; 1); (𝐵; 3)}

2. Construire 𝐷 le barycentre du système

pondérés {(𝐴;−1); (𝐵; 3)}

3. Prouver que le point 𝐶 est le milieu du seg-

ment [𝐴𝐷]

4. Déterminer l’ensemble des points 𝑀

vérifiant : ‖
−−→
𝑀𝐴 + 3

−−→
𝑀𝐵‖ = 12

Exercice 21
Soit 𝐴𝐵𝐶 un triangle dans le

plan tel que :
−−→
𝐴𝐺1 =

2

3

−→
𝐴𝐵 et

−−→
𝐴𝐺2 =

1

3

−→
𝐴𝐵 +

2

3

−→
𝐴𝐶.

1. Déterminer 𝛼1 et 𝛽1 de tel sort que 𝐺1 soit

le barycentre des points pondérés (𝐴;𝛼1)

et (𝐵;𝛽1).

2. Déterminer 𝛼2, 𝛽2 et 𝜆2 de tel sort que

𝐺2 soit le barycentre des points pondérés

(𝐴;𝛼2), (𝐵;𝛽2) et (𝐶, 𝜆2).

Exercice 22
Déterminer l’ensemble des

points tels que :

1. ‖
−−→
𝑀𝐶 +

−−→
𝑀𝐷‖ = ‖

−−→
𝑀𝐴 − 3

−−→
𝑀𝐵‖

2. 2 ≤ ‖
−−→
𝑀𝐶 +

−−→
𝑀𝐷‖ ≤ 6.

3. ‖2
−−→
𝑀𝐴+

−−→
𝑀𝐵−

−−→
𝑀𝐶‖ = ‖

−−→
𝑀𝐴+

−−→
𝑀𝐵−

2
−−→
𝑀𝐶‖.

4. ‖2
−−→
𝑀𝐴 +

−−→
𝑀𝐵 −

−−→
𝑀𝐶‖ ≤ 4.

Exercice 23

Soit 𝐴𝐵𝐶 un triangle isocèle en 𝐴 tel que

||
−−→
𝐵𝐶|| = 8 et ||

−→
𝐵𝐴|| = 5. Soit 𝐼 le milieu de

[𝐵𝐶].

Ê Placer le point 𝐹 tel que
−→
𝐵𝐹 = −

−→
𝐵𝐴, et

montrer que 𝐹 est le barycentre des points A et B

pondérés par des réels que l’on déterminera.

Ë 𝑃 étant un point du plan. Réduire chacune des

sommes suivantes :
1

2

−−→
𝑃𝐵+

1

2

−→
𝑃𝐶 et −

−→
𝑃𝐴+2

−−→
𝑃𝐵 et 2

−−→
𝑃𝐵− 2

−→
𝑃𝐴

Ì Déterminer et représenter l’ensemble des points

𝑀 suivantes :

𝐸1 :

⃒⃒⃒⃒⃒⃒⃒⃒
1

2

−−→
𝑀𝐵 +

1

2

−−→
𝑀𝐶

⃒⃒⃒⃒⃒⃒⃒⃒
=

⃒⃒⃒⃒⃒⃒
−
−−→
𝑀𝐴 + 2

−−→
𝑀𝐵

⃒⃒⃒⃒⃒⃒
𝐸2 :

⃒⃒⃒⃒⃒⃒−−→
𝑀𝐵 +

−−→
𝑀𝐶

⃒⃒⃒⃒⃒⃒
=

⃒⃒⃒⃒⃒⃒
2
−−→
𝑀𝐵 − 2

−−→
𝑀𝐴

⃒⃒⃒⃒⃒⃒
Exercice 24

Soit 𝐴𝐵𝐶 un triangle tel que 𝐵𝐶 = 3, 𝐴𝐶 = 4

et 𝐴𝐵 = 5. Soit 𝐸 = 𝑏𝑎𝑟𝑦{(𝐴; 3), (𝐵; 2)},

𝐹 = 𝑏𝑎𝑟𝑦{(𝐴; 3), (𝐶;−1)}, 𝐾 =

𝑏𝑎𝑟𝑦{(𝐵; 2), (𝐶;−1)} et

𝐺 = 𝑏𝑎𝑟𝑦{(𝐴; 3), (𝐵; 2), (𝐶;−1)}.

1. Montrer que
−→
𝐴𝐸 =

2

3

−→
𝐴𝐵 et

−→
𝐴𝐹 =

−
1

2

−→
𝐴𝐶.

2. Montrer que
−−→
𝐵𝐾 = −

−−→
𝐵𝐶 et que

−→
𝐴𝐹 =

−
1

2

−→
𝐴𝐶

3. (1) Montrer que 𝐺 est le barycentre des

points (𝐶;−1), (𝐸; 5).

(2) Montrer que 𝐺 est le barycentre des

points (𝐴; 3), (𝐾; 1).

4. En déduire que 𝐺 est le point d’intersection

des droites (𝐶𝐸) et (𝐴𝐾).

5. Construire le triangle 𝐴𝐵𝐶 et les points

𝐸, 𝐹 , 𝐾 et 𝐺.

6. Montrer que 𝐺 est le milieu du segment

[𝐵𝐹 ].

7. Ecrire
−→
𝐴𝐺 en fonction de

−→
𝐴𝐵 et

−→
𝐴𝐶.

4



Exercice 25
Soit 𝐴𝐵𝐶𝐷 un rectangle de

centre 𝑂 et soit 𝐼 le milieu du segment [𝐴𝐵].

Soit 𝐸 le centre de gravité du triangle 𝐴𝐵𝐶.

1. Construire 𝐹 tel que 𝐹 =

𝑏𝑎𝑟𝑦{(𝐶, 1); (𝐷, 3)}.

2. Soit 𝐺 le milieu du segment [𝐸𝐷].

Montrer que 𝐺 est le barycentre du système

pondéré {(𝐴, 1); (𝐵, 1); (𝐶, 1); (𝐷, 3)}.

3. Montrer que 𝐺 est un point du droite (𝐼𝐹 ).

4. Soit 𝐾 un point définie par :
−−→
𝐴𝐾 =

3

4

−−→
𝐴𝐷.

(1) Sachant que 𝐾 = 𝑏𝑎𝑟𝑦{(𝐴,𝛼); (𝐷,𝛽)}
déterminer 𝛼 et 𝛽.

(2) Montrer que le milieu du segment [𝐵𝐶]

appartient à la droite (𝐺𝐾).

(1) Montrer que pour tout point 𝑀 du plan

on a : 4
−−→
𝑀𝐴−2

−−→
𝑀𝐵−2

−−→
𝑀𝐷 = 2

−→
𝐶𝐴

(2) Déterminer puis construire l’ensemble

de points 𝑀 du plan tel que :

‖
−−→
𝑀𝐴 +

−−→
𝑀𝐵 +

−−→
𝑀𝐶 + 3

−−→
𝑀𝐷‖ =

‖4
−−→
𝑀𝐴 − 2

−−→
𝑀𝐵 − 2

−−→
𝑀𝐷‖

Exercice 26

Soit 𝐴𝐵𝐶𝐷 un carré, et

𝐺 = 𝑏𝑎𝑟𝑦(𝐴; 1), (𝐵; 2), (𝐶; 3), (𝐷; 6).

1. Construire 𝐼 et 𝐽 tel que :

𝐼 = 𝑏𝑎𝑟𝑦(𝐴; 1), (𝐶; 3) et

𝐽 = 𝑏𝑎𝑟𝑦(𝐵; 2), (𝐷; 6).

2. Montrer que 𝐺 est le barycentre de (𝐼; 1),

(𝐽 ; 2) et (𝐽 ; 2) puis construire le point 𝐺.

3. Soit (𝐷) l’ensemble des point 𝑀 qui

vérifie : ‖
−−→
𝑀𝐴 + 2

−−→
𝑀𝐵 + 3

−−→
𝑀𝐶 +

6
−−→
𝑀𝐷‖ = 6‖

−−→
𝑀𝐴 +

−−→
𝑀𝐶‖

(1) Soit 𝑂 le centre du carré 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Écrire
−−→
𝑀𝑂 en fonction

−−→
𝑀𝐴 et

−−→
𝑀𝐶.

(2) Déterminer l’ensemble de points (𝐷)

puis la construire.

4. Déterminer (𝐶) l’ensemble de points 𝑀

qui vérifie : ‖
−−→
𝑀𝐴 + 2

−−→
𝑀𝐵 + 3

−−→
𝑀𝐶 +

6
−−→
𝑀𝐷‖ = 24.

5. Le plan muni d’un repère (𝐴,
−→
𝐴𝐵,

−−→
𝐴𝐷).

(1) déterminer les coordonnées de 𝐺.

(2) Considérons le point 𝐺′ tel que :

𝐺′ = 𝑏𝑎𝑟𝑦(𝐴; 3), (𝐵; 6), (𝐶; 1), (𝐷; 2).

(3) Déduire que les points 𝑂, 𝐺 et 𝐺′ sont

aligné.

Exercice 27

Soit 𝐴𝐵𝐶 un triangle dans l’espace.

1. Placer les points 𝐼, 𝐽 et 𝐾 définie par :

𝐼 = 𝑏𝑎𝑟𝑦{(𝐵; 1), (𝐶; 2)},

𝐽 = 𝑏𝑎𝑟𝑦{(𝐴; 2), (𝐶; 1)} et

𝐾 = 𝑏𝑎𝑟𝑦{(𝐴; 4), (𝐵;−1)}

2. Montrer que
−→
𝐾𝐽 =

1

3

−→
𝐴𝐵 +

1

3

−→
𝐴𝐶 et

−→
𝐾𝐼 =

2

3

−→
𝐴𝐵 +

2

3

−→
𝐴𝐶

3. Que déduisez-vous des points 𝐼, 𝐽 et 𝐾 ?

4. On associe chaque paramètre 𝑚 au point

𝐺𝑚 qui est le barycentre des points

pondérées (𝐶; 2 − 𝑚), (𝐵; 1 − 𝑚) et

(𝐴; 2𝑚).

(1) Montrer l’existence du point 𝐺𝑚 pour

tout réel 𝑚.

(2) Donner un définition vectoriel des

points 𝐺0, 𝐺1 et 𝐺2.

5. (1) Démontrer que :
−−−→
𝐴𝐺𝑚 =

1 − 𝑚

3

−→
𝐴𝐵 +

2 − 𝑚

3

−→
𝐴𝐶.

(2) Déduire que :
−−→
𝐽𝐺𝑚 =

1 − 𝑚

3

(︁−→
𝐴𝐵 +

−→
𝐴𝐶

)︁
.

6. Placer les points 𝐺4, 𝐺−2 et 𝐺7.
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7. Supposant que 𝐴(1, 2), 𝐵(0, 1) et

𝐶(1, 0).

(1) Déterminer 𝑥𝑚 et 𝑦𝑚 les coordonnés de

𝐺𝑚.

(2) Écrire 𝑦𝑚 en fonction de 𝑥𝑚.

(3) Déterminer l’ensemble de point 𝐺𝑚 sui-

vant les valeurs du paramètre 𝑚.
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