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Série 5

Les suites numériques r,.;: moustaid

1" BAC S.EX

LMSOR (uy,) la suite définie par la
1

(Vn € N¥) :

forme explicite : u,, =
n?2+n

1. Calculer uq, us et us.

. 11
2. Vérifier que u,, = — —
n

v ).
n—l—l(nEN)

n

n+1

3. Prouver que : u; +us+---+u, =

(Vn € N¥).

E ice 4 . .
L&ce6.(La monotonie d’une suite

dépend du premier terme)

Soit (u,,) la suite définie par la forme récurrente :
un:ui+3un—|—1 (Vn € N*) et ug € R :

O 1°" cas up = 0.

(a) Montrer que u,, > 0 (Vn € N).
(b) Montrer que la suite (u,,) est décroissante.

0 2°™€ cas ug = —1.

Montrer que la suite (u,,) est constante.

LMSOR (uy,) la suite définie par :

U0:3
u

2
nt4
Upt1 = ou (vn S N)

@ Montrer par récurrence que u,, > 2 (Vn € N).
A Montrer que (u,,) est décroissante puis déduire

que (uy) est bornée.

LMSOYC (uy,) la suite définie par :

1
Uy = —
07 4

Unt1 = Upy/U, (YN € N)

©® Montrer par récurrence que 0 < wu,, <

(Vn € N).

AN

Up+1

A Monter que < 1 (Vn € N) puis déduire

la monotonie de (Zn)

1 n+2
® Montrer par récurrence que u, < (—)
(Vn > 2)

| Excrcice 49 J quite  géométrique) On

considere (u,) définie par :

Ug =

u2 +9 (Vn € N)

Un+1 =

N = N

© Montrer que u,, > V3 (Vn € N).

A Montrer que (u,) est décroissante.

® On pose v, = u2 — 3 (Vn € N).

(a) Montrer que la suite (v,) est géométrique on
déterminant q et vyg.

(b) Donner v, puis u,, en fonction de n.

O Calculer S,, = ug + uf + e+ ufb.

E ice 50 . .
Lm(Sulte homographique type

1) On considere la suite (u,,) définie par :

U0:2
3u, — 2
Unp+4+1 — m (V’n € N)

I) @ Démontrer par récurrence que (Vn € N) :
Uy, > 5
1

Up — 1
@ Montrer que (v,,) est une suite arithmétique

IT) On pose v, =

dont on précisera le premier terme et la raison.
@ Exprimer v,, en fonction de n, puis u,, en fonc-
tion de n.

E ice 51 . .
LW(Sulte homographique type

2)




On considere la suite (u,,) définie par :

’U,OZZ
3u, +1
Up+1 — u—_|_3 (V’n € N)

On admet que tous les termes de cette suite sont
définis et strictement positifs.

I) @ Démontrer par récurrence que (Vn € N) :
u, > 1.

A (a) Etablir que, pour tout entier naturel n, on

_ (1 —un)(1 + un).

3+ u,
(b) Déterminer le sens de variation de la suite

(un).

IT) On pose v, =

A Upy1 — Uy

u, —1

U, + 1
@ Montrer que (v,) est une suite géométrique

dont on précisera le premier terme et la raison.
® Exprimer v,, en fonction de n, puis u,, en fonc-
tion de n.

Lw (Suite de type au,, + bn + c)

Soit (uy) la suite définie par :

UO:].

1 1
Upt1 = 2Up — §n+§ (Vn € N)

On pose v, = 2u, —n (Vn € N).
O Calculer u; et montrer par récurrence que uw,, >
™ (Vn € N).

@ Etudier la monotonie de (uy,).

® Montrer que (v, ) est une suite géométrique en
déterminant sa raison.

O (a) Donner v, en fonction de n puis montrer
que u,, = 2" + g

(b) Montrer que :

U+ U+ F U =27 — 1+

Exercice 53 '

n(n — 1)
—

Soit (uy) la suite définie par :

1
Un+1=2—u—
n

'U,O:2

O Montrer que Vn € N : u,, > 1.

A Montrer que (u,) est décroissante.

Uy — 2

® Pour tout n dans N, on pose v,, = 1
Uy —

(a) Calculer vy puis montrer que vy, 11 — v, = —1

pour tout n dans N.

(b) Montrer que pour tout n dans N, on a :
n+ 2

n+1

LM Suite arithmético-géométrique

On considere la suite (uy) tel que :

VUV, = —Nn et u, =

Un4+1 — 2un + 57,

Pour expliciter le terme général de cette suite, on
Unp

pose Vn € N, x,, =

2 1
O Vérifier que Vn € N, x,, 11 = gmn + =

0 (a) On définie la suite y, = =, — % Vn €
N , montrer que la suite (yp) est une suite
géométrique on déterminant sa raison q et yoq.
(b) Donner I'expression de y,, en fonction de n.
® En déduire I'expression de x,, en fonction de n

puis celle de u,, en fonction de n.

Exercice 55 '

Soit (u,) une suite arithmétique dont les termes

sont toutes non nulles.

O Montrer que :

1 1 1 n
4ot — )
U1 U2 U2U3 UpUn+1 U1Up41
@ Calculer les sommes suivants :
1 1 1
S — e .
" 1w3 T 3wal Jr(2n—1)(2n+1)
T, = ! + ! + + !
" 10%x11 0 11 %12 99 x 100

10





