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Exercice 45
Soit (𝑢𝑛) la suite définie par la

forme explicite : 𝑢𝑛 =
1

𝑛2 + 𝑛
(∀𝑛 ∈ N*) :

1. Calculer 𝑢1, 𝑢2 et 𝑢3.

2. Vérifier que 𝑢𝑛 =
1

𝑛
−

1

𝑛 + 1
(∀𝑛 ∈ N*).

3. Prouver que : 𝑢1+𝑢2+· · ·+𝑢𝑛 =
𝑛

𝑛 + 1
(∀𝑛 ∈ N*).

Exercice 46
(La monotonie d’une suite

dépend du premier terme)

Soit (𝑢𝑛) la suite définie par la forme récurrente :

𝑢𝑛 = 𝑢2
𝑛 + 3𝑢𝑛 + 1 (∀𝑛 ∈ N*) et 𝑢0 ∈ R :

Ê 1𝑒𝑟 cas 𝑢0 = 0.

(a) Montrer que 𝑢𝑛 ≥ 0 (∀𝑛 ∈ N).

(b) Montrer que la suite (𝑢𝑛) est décroissante.

Ë 2𝑒𝑚𝑒 cas 𝑢0 = −1.

Montrer que la suite (𝑢𝑛) est constante.

Exercice 47
Soit (𝑢𝑛) la suite définie par :

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑢0 = 3

𝑢𝑛+1 =
𝑢2

𝑛 + 4

2𝑢𝑛

(∀𝑛 ∈ N)

Ê Montrer par récurrence que 𝑢𝑛 > 2 (∀𝑛 ∈ N).

Ë Montrer que (𝑢𝑛) est décroissante puis déduire

que (𝑢𝑛) est bornée.

Exercice 48
Soit (𝑢𝑛) la suite définie par :⎧⎪⎨⎪⎩

𝑢0 =
1

4

𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛

√
𝑢𝑛 (∀𝑛 ∈ N)

Ê Montrer par récurrence que 0 ≤ 𝑢𝑛 ≤
1

4
(∀𝑛 ∈ N).

Ë Monter que
𝑢𝑛+1

𝑢𝑛

< 1 (∀𝑛 ∈ N) puis déduire

la monotonie de (𝑢𝑛).

Ì Montrer par récurrence que 𝑢𝑛 ≤
(︂
1

2

)︂𝑛+2

(∀𝑛 ≥ 2)

Exercice 49
(Suite géométrique) On

considère (𝑢𝑛) définie par :⎧⎪⎨⎪⎩
𝑢0 = 2

𝑢𝑛+1 =
1

2

√︁
𝑢2

𝑛 + 9 (∀𝑛 ∈ N)

Ê Montrer que 𝑢𝑛 >
√
3 (∀𝑛 ∈ N).

Ë Montrer que (𝑢𝑛) est décroissante.

Ì On pose 𝑣𝑛 = 𝑢2
𝑛 − 3 (∀𝑛 ∈ N).

(a) Montrer que la suite (𝑣𝑛) est géométrique on

déterminant 𝑞 et 𝑣0.

(b) Donner 𝑣𝑛 puis 𝑢𝑛 en fonction de 𝑛.

Í Calculer 𝑆𝑛 = 𝑢2
0 + 𝑢2

1 + · · · + 𝑢2
𝑛.

Exercice 50
(Suite homographique type

1) On considère la suite (𝑢𝑛) définie par :⎧⎪⎨⎪⎩
𝑢0 = 2

𝑢𝑛+1 =
3𝑢𝑛 − 2

2𝑢𝑛 − 1
(∀𝑛 ∈ N)

I) Ê Démontrer par récurrence que (∀𝑛 ∈ N) :

𝑢𝑛 >
1

2
.

II) On pose 𝑣𝑛 =
1

𝑢𝑛 − 1
.

Ê Montrer que (𝑣𝑛) est une suite arithmétique

dont on précisera le premier terme et la raison.

Ë Exprimer 𝑣𝑛 en fonction de 𝑛, puis 𝑢𝑛 en fonc-

tion de 𝑛.
Exercice 51

(Suite homographique type

2)
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On considère la suite (𝑢𝑛) définie par :⎧⎪⎨⎪⎩
𝑢0 = 2

𝑢𝑛+1 =
3𝑢𝑛 + 1

𝑢𝑛 + 3
(∀𝑛 ∈ N)

On admet que tous les termes de cette suite sont

définis et strictement positifs.

I) Ê Démontrer par récurrence que (∀𝑛 ∈ N) :

𝑢𝑛 > 1.

Ë (a) Établir que, pour tout entier naturel 𝑛, on

a : 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 =
(1 − 𝑢𝑛)(1 + 𝑢𝑛)

3 + 𝑢𝑛

.

(b) Déterminer le sens de variation de la suite

(𝑢𝑛).

II) On pose 𝑣𝑛 =
𝑢𝑛 − 1

𝑢𝑛 + 1
.

Ê Montrer que (𝑣𝑛) est une suite géométrique

dont on précisera le premier terme et la raison.

Ë Exprimer 𝑣𝑛 en fonction de 𝑛, puis 𝑢𝑛 en fonc-

tion de 𝑛.
Exercice 52

(Suite de type 𝑎𝑢𝑛 + 𝑏𝑛+ 𝑐)

Soit (𝑢𝑛) la suite définie par :⎧⎪⎨⎪⎩
𝑢0 = 1

𝑢𝑛+1 = 2𝑢𝑛 −
1

2
𝑛 +

1

2
(∀𝑛 ∈ N)

On pose 𝑣𝑛 = 2𝑢𝑛 − 𝑛 (∀𝑛 ∈ N).

Ê Calculer 𝑢1 et montrer par récurrence que 𝑢𝑛 ≥
𝑛

2
(∀𝑛 ∈ N).

Ë Etudier la monotonie de (𝑢𝑛).

Ì Montrer que (𝑣𝑛) est une suite géométrique en

déterminant sa raison.

Í (a) Donner 𝑣𝑛 en fonction de 𝑛 puis montrer

que 𝑢𝑛 = 2𝑛 +
𝑛

2
.

(b) Montrer que :

𝑢0 + 𝑢1 + · · · + 𝑢𝑛−1 = 2𝑛 − 1 +
𝑛(𝑛 − 1)

4
.

Exercice 53

Soit (𝑢𝑛) la suite définie par :⎧⎪⎨⎪⎩
𝑢𝑛+1 = 2 −

1

𝑢𝑛

𝑢0 = 2

Ê Montrer que ∀𝑛 ∈ N : 𝑢𝑛 > 1.

Ë Montrer que (𝑢𝑛) est décroissante.

Ì Pour tout 𝑛 dans N, on pose 𝑣𝑛 =
𝑢𝑛 − 2

𝑢𝑛 − 1
.

(a) Calculer 𝑣0 puis montrer que 𝑣𝑛+1−𝑣𝑛 = −1

pour tout 𝑛 dans N.

(b) Montrer que pour tout 𝑛 dans N, on a :

𝑣𝑛 = −𝑛 et 𝑢𝑛 =
𝑛 + 2

𝑛 + 1
Exercice 54

Suite arithmético-géométrique

On considère la suite (𝑢𝑛) tel que :

𝑢𝑛+1 = 2𝑢𝑛 + 5𝑛.

Pour expliciter le terme général de cette suite, on

pose ∀𝑛 ∈ N, 𝑥𝑛 =
𝑢𝑛

5𝑛
.

Ê Vérifier que ∀𝑛 ∈ N, 𝑥𝑛+1 =
2

5
𝑥𝑛 +

1

5
.

Ë (a) On définie la suite 𝑦𝑛 = 𝑥𝑛 −
1

3
∀𝑛 ∈

N , montrer que la suite (𝑦𝑛) est une suite

géométrique on déterminant sa raison 𝑞 et 𝑦0.

(b) Donner l’expression de 𝑦𝑛 en fonction de 𝑛.

Ì En déduire l’expression de 𝑥𝑛 en fonction de 𝑛

puis celle de 𝑢𝑛 en fonction de 𝑛.

Exercice 55

Soit (𝑢𝑛) une suite arithmétique dont les termes

sont toutes non nulles.

Ê Montrer que :
1

𝑢1𝑢2

+
1

𝑢2𝑢3

+ · · · +
1

𝑢𝑛𝑢𝑛+1

=
𝑛

𝑢1𝑢𝑛+1

.

Ë Calculer les sommes suivants :

𝑆𝑛 =
1

1 * 3
+

1

3 * 4
+ · · ·+

1

(2𝑛 − 1)(2𝑛 + 1)
.

𝑇𝑛 =
1

10 * 11
+

1

11 * 12
+ · · · +

1

99 * 100
.
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