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Notions de logique
1𝑒𝑟 BAC S.EX

𝑃𝑟𝑜𝑓 : 𝑀𝑜𝑢𝑠𝑡𝑎𝑖𝑑

I. Propositions-Quantificateurs logiques

Exercice 1
Soit I un intervalle de R et 𝑓 une

fonction définie sur 𝐼. Écrire á l’aide des quantifi-

cateurs les propositions suivantes :

Ê 𝑓 s’annule en un point. Ë 𝑓 > 0.

Ì 𝑓 est constante. Í 𝑓 est non constante.

Î 𝑓 n’est pas croissante sur 𝐼.

Exercice 2
Exprimer sous la forme de réunion

d’intervalles le plus simple possible les parties de

R définies par les conditions suivantes :

Ê [𝑥 > −1 𝑒𝑡 𝑥 ≤ 3] 𝑜𝑢 𝑥 ≥ 0.

Ë 𝑥 ≤ 5 𝑒𝑡[𝑥 ≥ 3 𝑜𝑢 𝑥 < 0].

Ì 𝑥 = 1 =⇒ 2𝑥 − 3 > 10.

Exercice 3
Donner la négation puis

déterminer la valeur de vérité des propositions

suivantes :

Ê (𝑃1) : ”(∀𝑥 ∈ R) : 1 ≤ 𝑥 ≤ 2017 ”

Ë (𝑃2) : ”(∃𝑥 ∈ Q) : 𝑥2 = 3”

Ì (𝑃3) : ”(∀𝑥 ∈ R) : 𝑥 ≤ 0 ou 𝑥 ≥ 0”

Í (𝑃4) : ”(∀𝑥 ∈ N) (∃𝑦 ∈ N) : 𝑦 = 2𝑥”

Î (𝑃5) : ”(∀𝑥 ∈ N) (∃𝑦 ∈ N) : 𝑥 = 2𝑦”

Exercice 4
Donner la négation des proposi-

tions suivantes

Ê ∃𝑥 ∈ R : 𝑥2 − 3𝑥 + 2 > 0

Ë ∀𝜀 > 0, ∃𝛼 > 0, ∀𝑥 ∈ R :

(|𝑥 − 1| ≤ 𝛼 ⇒ |
√
𝑥 + 3 − 2| ≥ 𝜀)

Ì ∀𝑛 ∈ N*, ∃𝑥 ∈ R :
𝑛

𝑛 + 1
≤ 𝑥

Exercice 5
Montrer les propositions suivantes

Ê ∀𝑥 ∈ R : 𝑥 +
√︀

𝑥2 + 1 > 0

Ë ∀(𝑥, 𝑦) ∈ R+2 :

|
√
𝑥 + 1 −

√︀
𝑦 + 1| ≤

1

2
|𝑥 − 𝑦|

II. Raisonnements mathématiques

Exercice 6

Ê Montrer que ∀𝑛 ∈ N,
𝑛(𝑛 + 1)

2
∈ N

Ë Résoudre dans R les équations :

i. 2017𝑥 + 2018|𝑥| = 1.

ii. 𝑥2+|𝑥−2| = 0. iii. |𝑥−2|+|2𝑥−6| = 0

Ì Soit 𝑛 ∈ N, on pose : 𝐴 =
𝑛 + 3

𝑛 + 5
montrer par

absurde que : ∀𝑛 ∈ N, 𝐴 ̸= 1

Exercice 7
Montrer par contraposition que :

Ê ∀(𝑎, 𝑏, 𝑐) ∈ R*
+ :

(𝑎 + 𝑏 < 2𝑐 ⇒ 𝑎 < 𝑐 𝑜𝑢 𝑏 < 𝑐)

Ë Soit 𝑎, 𝑏, et 𝑐 des nombres réele strictement

positifs, montrer que

𝑎𝑏 < 𝑐 ⇒ (𝑎 <
√
𝑐 𝑜𝑢 𝑏 <

√
𝑐)

Ì soit 𝑎 un reél fixé montrer que si

(∀𝜖 > 0 : |𝑎| < 𝜖) alors 𝑎 = 0.

Exercice 8
(Raisonnement par récurrence)

Ê Montrer que 2𝑛 ≥ 𝑛 + 1 (∀𝑛 ∈ N).

Ë Montrer que 3 divise 4𝑛 − 1 (∀𝑛 ∈ N).

Ì Montrer que ∀𝑎 ∈ R*
+, ∀𝑛 ∈ N :

(1 + 𝑎)𝑛 > 1 + 𝑛𝑎

Í Montrer que
𝑘=𝑛∑︁
𝑘=0

2𝑘 = 2𝑛+1 − 1 (∀𝑛 ∈ N).

Î Soit 𝑎 ∈ R − {1} montrer que ∀𝑛 ∈ N :

𝑘=𝑛∏︁
𝑘=0

(1 + 𝑎2𝑘

) =
1 − 𝑎2𝑛+1

1 − 𝑎

1


